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 Adsorber was purified synthesized from Co Dinh Bentonite ore, Thanh 

Hoa by ultrasound vibration method combines deposition, then be 

modified with the Fe
3+

 to improve quality and increase the adsorption 

capacity of ammonium domestic processing. The effect of ultrasonic 

vibration time, centrifugal velocity and Fe
3+

 ion denitration ratio were 

investigated. Characteristic properties of the material were determined 

by IR, EDX, IR spectroscopy, etc. The specific surface area and 

adsorption properties of the material were evaluated using the BET 

method. The maximum adsorption capacity for ammonium in the water 

is 40.65 (mg / g). 

Keywords:  

Ammonium, Fe-bentonite, 

adsorption, isotherm.    

 

   

Giới thiệu chung  

Bentonit là khoáng sét tự nhiên, thuộc nhóm smectit. 

Thành phần chính của Bentonit là montmorillonit 

(MMT) với cấu trúc lớp 2:1 tạo nên các lỗ xốp mao 

quản và diện tích bề mặt riêng lớn, do vậy dung lượng 

hấp phụ và trao đổi ion cao, bên cạnh đó bentonite 

cho độ bền cơ học và hóa học tốt... Bentonit được sử 

dụng nhiều làm vật liệu hấp phụ, vật liệu trao đổi ion, 

chất mang, vật liệu xúc tác cho nhiều phản ứng hóa 

học … [1; 2]. Việt Nam có nguồn Bentonite tự nhiên 

phong phú được phát hiện ở nhiều nơi với trữ lượng 

lớn như: Cổ Định - Thanh Hóa, Di Linh - Lâm Đồng, 

Tuy Phong - Bình Thuận…Tuy nhiên, bentonit ở nước 

ta mới được khai thác trong phạm vi nhỏ và chủ yếu 

được sử dụng làm vật liệu xây dựng, sản xuất gốm, vật 

liệu chống thấm [4]…Do hàm lượng smectit trong 

Bentonit ở nước ta tương đối thấp nên không thể sử 

dụng trực tiếp làm vật liệu hấp phụ mà cần phải làm 

giàu và biến tính cấu trúc, bề mặt. Mặc dù Bentonit và 

các sản phẩm biến tính đã được quan tâm nghiên cứu 

nhiều trên thế giới, nhưng ở Việt Nam việc nghiên cứu 

biến tính Bentonit một cách có hệ thống và ứng dụng 

hiệu quả của các loại vật liệu này làm vật liệu hấp phụ 

thì còn khá khiêm tốn.  

Vấn đề ô nhiễm môi trường nước mặt tại các ao, hồ là 

vấn đề bức xúc hiện nay ở nước ta cũng như nhiều 

quốc gia trên thế giới. Nhiều nghiên cứu của các nhà 

khoa học trên thế giới đã chứng minh rằng nguyên 

nhân chủ yếu ảnh hưởng đến sự ô nhiễm này là do các 

hợp chất của nitơ và phốtpho hoà tan. Các hợp chất 

nitơ và phốt pho phát sinh từ hoạt động của con người 

gây ra như nước thải sinh hoạt; phân bón nông 

nghiệp; hợp chất tẩy rửa chứa phốtpho, nitơ; xói mòn 

đất do nạn chặt phá rừng… Để giải quyết vấn đề ô 

nhiễm này, các nhà khoa học đã sử dụng nhiều 

phương pháp như: phương pháp vật lý, phương pháp 

sinh học, phương pháp hoá học…Trong đó phương 
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pháp hấp phụ là phương pháp đơn giản, dễ áp dụng 

và cho hiệu quả tốt [3]. Nhiều vật liệu hấp phụ xử lý 

amoni được các nhà khoa học quan tâm nghiên cứu 

như khoáng dolomit, vật liệu nano oxit sắt từ, than 

hoạt tính, sét hữu cơ… Trong nghiên cứu này chúng tôi 

sử dụng khoáng sét Bentonit tự nhiên tại Cổ Định –

Thanh Hóa để tổng hợp vật liệu ứng dụng để hấp phụ 

xử lý amoni trong môi trường nước.  

Thực nghiệm và phương pháp nghiên cứu  

2.1 .  Nguyên l iệu hóa chất, thiế t bị  dụng cụ  

2.1.1.  Hóa chất sử dụng  

Quặng bentonit thô lấy từ mỏ quặng tại cổ Định 

Thanh Hóa; NaOH dạng hạt, độ tinh khiết ≥ 98%, 

hãng sản xuất Guang zhou, Trung Quốc; 

Fe(NO3)3.9H2O, độ tinh khiết ≥ 98% hãng sản xuất 

Trung Quốc; H2SO4, độ tinh khiết ≥ 98%, hãng sản 

xuất Merck - Đức;  Phenol, độ tinh khiết ≥ 99,5%, Tây 

Ban Nha; Dung dịch NH4
+
 chuẩn gốc 1000ppm, hãng 

sản Alrich- Đức. 

2.1.2. Thiết bị ,  dụng cụ 

Thiết bị phân tích phổ hồng ngoại FTIR Affinity -1S, 

Shimadzu; Máy trắc quang UV – Vis- Lambda- Perkin 

Elmer -12; Thiết bị phân tích X-ray, EDX- D8 Advance-

Bruker; Thiết bị phân tích xác định diện tích bề mặt 

riêng Micromeritics Tristar 3000, Hệ máy khuấy cơ học 

Edibon  Floctester Model FLFC; Thiết bị siêu âm Elma 

S30 D-78224; Thiết bị ly tâm Hettich EBA 21; Tủ sấy 

Memmert, Cân phân tích và các loại dụng cụ thiết bị 

phòng thí nghiệm khác. 

2 .2 . Tổng hợp và biến t ính vật liệu hấp phụ từ Bentonit 

tự nhiên 

2.2.1.  T inh chế Bentoni t Cổ Định  

Khoáng Bentonit Cổ Định sau khi thu thập cần tiến 

hành tinh chế và làm sạch. Để tinh chế, làm sạch loại 

bỏ các tạp chất trong khoáng sét Bentonit, chúng tôi 

sử dụng kết hợp hai phương pháp là sa lắng và rung 

siêu âm, cách tiến hành như sau: 

Cân 20g Bentonit cho vào 1 lít nước cất. Tiến hành 

khuấy dung dịch bằng thiết bị Jatest trong 20 phút với 

tốc độ 150 vòng/phút thu được đung dịch đồng nhất. 

Tiếp theo tiến hành rung siêu âm dung dịch trên trong 

thời gian 20 phút. Gạn thu lấy phần nước huyền phù 

lỏng ở trên, gạn bỏ phần lắng ở dưới. 

Tiếp tục khuấy phần huyền phù lỏng thu được trong 

24 giờ. Dịch lỏng để sa lắng tự nhiên trong 36 giờ, gạn 

lấy phần lỏng huyền phù ở trên đi ly tâm với vận tốc 

5600 vòng/phút trong 10 phút. Lấy phần cặn ở phía 

dưới đem lọc thu sản phẩm, sấy sản phẩm ở 100
o
C 

trong 24 giờ. Bentonit tinh chế ký hiệu là MMT được 

nghiền mịn và bảo quản trong lọ kín. 

2.2.2. Biến t ính tổng hợp vật l iệu Fe-bentoni t [3]  

Lấy 30 ml dung dịch NaOH 0,1M và 100 ml dung dịch 

Fe(NO3)3 có nồng độ khác nhau theo tỉ lệ mol OH
-

/Fe
3+

 (x= 0,3 ; 0,4; 0,8; 1,5; 2,0 ) khuấy trong 2 giờ, làm 

già 24 giờ ở nhiệt độ phòng thu được dung dịch 1. 

Cho 2g Bentonit đã tinh chế vào 100ml H2O khuấy 

trong 5 giờ thu được huyền phù 2. 

Cho dung dịch 1 vào huyền phù 2 khuấy trong 24 giờ 

(biến tính ở điều kiện thường ). Sản phẩm thu được 

bằng cách rửa lọc nhiều lần và sấy ở 100
o
C trong 10 

giờ. Các mẫu Fe-bentonit tổng hợp ở điều kiện thường 

được ký hiệu là xFeN (với x là tỉ lệ mol của OH
-
/Fe

3+
 ). 

Sơ đồ quy trình biến tính tổng hợp Fe – bentonit được 

mô tả trên hình 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Hình 1: Sơ đồ quy trình biến tính tổng hợp vật liệu Fe- 

bentonit 

2 .3 . Phân tích đặc trưng cấu trúc tính chất của vật l iệu  

Phổ IR trong nghiên cứu được chụp trên máy FTIR 

Affinity -1S, Shimadzu (Nhật) tại Khoa Hóa học – 

Trường Đại học khoa học tự nhiên. 

Giản đồ nhiễu xạ tia X, EDX được phân tích trên thiết bị 

D8 Advance-Bruker (Đức) tại trung tâm Khoa học Vật 

liệu, ĐH Khoa học Tự nhiên, ĐH Quốc gia Hà Nội. 

Dd1: NaOH+ 

Fe(NO3)3 khuấy   2 

giờ,  

làm già 24 giờ 

Hp2: 2,0 (g) MMT 

+ 100 ml nước 
khuấy 5 giờ 

Hỗn hợp: khuấy 24 

giờ tại nhiệt độ 

phòng Hoặc thủy 

nhiệt ở 100
o
C, 24 giờ 

Sản phẩm 

Lọc 

rửa 
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Diện tích bề mặt riêng của vật liệu Bentonit và Fe-

bentonit được đo trên thiết bị Micromeritics Tristar 

3000 tại phòng phân tích Khoa Hóa - Ðại học Sư phạm 

Hà Nội. 

3 .4. Thử nghiệm đánh giá khả năng hấp phụ xử lý  

amoni  trong nước của vật l iệu  

Đánh giá khả năng hấp phụ của vật liệu đối với việc xử 

lý amoni trong nước được thực hiện trên mô hình tĩnh 

với mẫu nước giả định nồng độ amoni từ 10-100 ppm 

được thực hiện như sau: cân chính xác 0,5 ±0,01g vật 

liệu vào cốc 500ml, dán nhãn và kí hiệu mẫu thử theo 

các dãy thí nghiệm khảo sát ảnh hưởng của các điều 

kiện tới quá trình xử lý amoni. Tiếp đó cho vào mỗi cốc 

200ml dung dịch amoni đã pha để thực hiện hấp phụ, 

quá trình thực hiện có sử dụng khuấy. Kết thúc hấp 

phụ tiến hành lọc thu dung dịch. Từ dịch lọc hút chính 

xác 10 ml cho vào bình định mức 25ml, thêm các thuốc 

thử và dung dịch đệm cần thiết rồi định mức tới vạch 

bằng nước cất, để ổn định rồi đem đo quang ở bước 

sóng 640nm. Từ kết quả Abs đo được tính nồng độ 

amoni còn lại sau quá trình hấp phụ theo phương trình 

đường chuẩn. Amoni trong nước được phân tích xác 

định bằng phương pháp trắc quang (4500 NH3 –F, 

SMWW, 1999) tại khoa Môi trường, Trường Đại học Tài 

nguyên và Môi trường Hà Nội. 

Kết quả và thảo luận  

3.1 . Kết quả nghiên cứu t inh chế tổng hợp vật l iệu 

bentoni t (MMT)  

3.1.1.  Ảnh hưởng của thời gian rung siêu âm tới  quá 

trình t inh chế tổng hợp MMT  

Tiến hành thực hiện rung siêu âm tổng hợp tinh chế 

vật liệu bentonit tại 5 khoảng thời gian khác nhau là: 10 

phút, 20 phút, 30 phút, 40 phút, 60 phút. Kết quả khảo 

sát thời gian rung siêu âm tới quá trình tinh chế tổng 

hợp vật liệu MMT được thể hiện trong bảng 1. 

Bảng 1: Khối lượng vật liệu thu được đối với các 

khoảng thời gian siêu âm khác nhau 

STT 

Thời gian 

siêu âm 

(phút) 

Khối lượng 

vật liệu MMT 

thu được (g) 

Hiệu suất 

tổng hợp 

MMT (%) 

1 10 4,897 24,49 

2 20 5,454 27,27 

3 30 5,457 27,29 

4 40 5,460 27,30 

5 60 5,458 27,29 

Kết quả ở bảng 1 nhận thấy khi tăng thời gian rung 

siêu âm khối lượng vật liệu MMT thu được tăng lên. Cụ 

thể khi tăng thời gian rung siêu âm từ 10 phút lên 20 

phút, khối lượng vật liệu MMT thu được tăng từ 4,897 

g lên 5,454g và hiệu suất tổng hợp MMT tăng từ 

24,49% lên 27,27%. Tuy vậy, khi tiếp tục tăng tời gian 

rung siêu âm lên trên 20 phút thì khối lượng MMT thu 

được hầu như ít có sự thay đổi. Giải thích cho hiện 

tượng này là do rung siêu âm có tác dụng đẩy nhanh 

quá trình phân tách MMT ra khỏi hỗn hợp quặng 

bentonite, do vậy khi tăng thời gian rung siêu âm quá 

trình phân tách thu hồi MMT sẽ đạt hiệu quả cao hơn. 

Khi thời gian rung siêu âm trên 20 phút vật liệu MMT 

thu được không thay đổi có thể là do MMT đã được 

phân tách hết ra khỏi quặng ban đầu. Từ kết quả trên 

đề tài nhận thấy thời rung siêu âm tinh chế tổng hợp 

vật liệu MMT tốt nhất là với thời gian là 20 phút.  

3.1.2. Ảnh hưởng của tốc độ ly tâm tới  quá trình t inh 

chế tổng hợp MMT 

Khảo sát tốc độ ly tâm tinh chế tổng hợp vật liệu MMT 

được thực hiện tại 5 dải tốc độ: 3000 vòng/phút, 4000 

vòng/phút, 4500 vòng/phút, 5000 vòng/phút và 5600 

vòng/phút. Duy trì nồng độ dung dịch huyền phù 2%, 

thời gian ly tâm 30 phút theo nghiên cứu [2]. Lý do 

chọn dải tốc độ ly tâm trên là do thiết bị ly tâm có dải 

tốc độ 0-6000 vòng/ phút. 

Bảng 2: Khối lượng vật liệu MMT thu được ứng với các 

tốc độ ly tâm khác nhau 

STT 
Tốc độ ly 

tâm 

(vòng/phút) 

Khối lượng 

vật liệu 

MMT thu 

được (g) 

Hiệu suất 

tổng hợp 

MMT (%) 

1 3000 3,234 16,17 

2 4000 4,452 22,26 

3 4500 4,988 24,94 

4 5000 5,263 26,32 

5 5600 5,521 27,61 

Kết quả ở bảng 2 chỉ ra khi tăng tốc độ ly tâm khối 

lượng vật MMT thu được tăng lên. Cụ thể khi tăng tốc 

độ ly tâm từ 3000 vòng/ phút lên 5600 vòng/ phút 

khối lượng vật liệu MMT thu được tăng từ 3,234g lên   

5,521g. Hiệu suất tổng hợp MMT tăng từ 16,17% lên 

27,61%.  Tuy nhiên, do dải tốc độ của thiết bị ly tâm tối 

đa chỉ đạt 6000 vòng/ phút nên nghiên cứu chọn tốc 

độ ly tâm tổng hợp vật liệu MMT là 5600 vòng/ phút 

để đảm bảo thiết bị hoạt động ổn định, an toàn cũng 

như thu được khối lượng vật liệu MMT là cao nhất. 
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3.1.3. Ảnh hưởng của tỷ lệ OH
-
/Fe

3+
 tới quá trình biến 

t ính và t ính chất của vật l iệu Fe-bentoni t  

Thực hiện quá trình biến tính vật liệu MMT như đã mô 

tả theo mục 2.1.2 chương 2. Với các điều kiện thí 

nghiệm: tại nhiệt độ phòng, pH = 6, khối lượng MMT 

đưa vào biến tính cho mỗi thí nghiệm là 2g. Tiến hành 

khảo sát với 5 tỉ lệ OH
-
/Fe

3+
 (x= 0;  0,3; 0,4 ; 0,8; 1,5 và 

2,0 ), các mẫu vật biến tính thu được được ký hiệu 

tương ứng với các mẫu: MMT, 0,3FeB; 0,4FeB; 0,8FeB; 

1,5FeB; 2,0FeB. 

Bảng 3: Ảnh hưởng của tỉ lệ OH
-
/Fe

3+
 tới quá trình 

biến tính của vật liệu Fe-Bentonit 

Tỉ lệ biến tính 

mol OH
-
/Fe

3+
 

thực hiện biến 

tính 

Khối lượng vật 

liệu Fe-Bentonit 

biến tính thu 

được (g) 

Dung lượng 

hấp phụ đối với 

NH4
+
 (mg/g) 

MMT (0,0FeB) 2,0 11,42 

0,3FeB 2,68 22,32 

0,4FeB 2,24 31,76 

0,8FeB 2,48 39,32 

1,5FeB 2,65 37,64 

2,0FeB 2,83 36,50 

 

Từ bảng 3: cho thấy khi thay đổi tỉ lệ nồng độ OH
-

/Fe
3+

 đưa vào biến tính vật liệu MMT, vật liệu Fe-

bentonit biến tính thu cũng như dung lượng hấp phụ 

của vật liệu đối với ion NH4
+
 thay đổi. Cụ thể khi thay 

đổi tỷ lệ nồng độ OH
-
/Fe

3+
 từ 0 lên 2. Khối lượng vật 

liệu Fe-bentonit thu được tăng từ 2,0 gam lên 2,83 

gam. Trong khi dung lượng hấp phụ của vật liệu Fe-

Bentonit đối với NH4
+
 tăng từ 11,42 mg/g lên 39,32 

mg/g khi thay đổi tỷ lệ nồng độ OH
-
/Fe

3+ 
từ 0 lên 0,8. 

Khi tỷ lệ OH
-
/Fe

3+
thay đổi từ 0,8 lên 2 dung lượng hấp 

phụ của vật Fe-bentonit đối với NH4
+
 lại có xu hướng 

giảm nhẹ từ 39,32 mg/g xuống 36,5 mg/g. Giải thích 

cho hiện tượng trên là do khi thay đổi tỷ lệ OH
-
/Fe

3+ 

tức là tỷ lệ ion Fe
3+

 thay thế các ion Na
+
 và các ion 

khác thay đổi làm cho khối lượng vật liệu Fe-bentonit 

thay đổi. Khối lượng vật liệu thu được tăng lên là do 

khối lượng nguyên tử Fe lớn hơn so với Na. Về dung 

lượng hấp phụ có sự thay đổi là do khi biến tính MMT 

với Fe
3+

 đã làm thay đổi thành phần cấu trúc của vật 

liệu dẫn tới sự thay đổi về diện tích bề mặt riêng, cũng 

như đường kính và sự phân bố kích lỗ xốp của vật liệu 

(xem thêm kết quả bảng 4). Dung lượng hấp phụ của 

vật liệu Fe-bentonit đạt giá trị cao nhất đạt 39,32 mg/g 

ứng với tỷ lệ OH
-
/Fe

3+
 biến tính tại 0,8, kết quả này khá 

tương đồng so với kết quả nghiên cứu [2]. 

3 .2 . Kết quả phân tích đặc trưng cấu trúc, t ính chất của 

vật l iệu Bentoni t và vật l iệu Bentoni t biến t ính  

Hình 2: Phổ hồng ngoại IR của MMT 

 

Hình 3: Phổ hồng ngoại của Fe-bentonit 

 
Hình 4: Giản đồ kết quả EDX của MMT 
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Hình 5: Giản đồ kết quả EDX của Fe- bentonit 

 

Hình 6: Phân bố kích thước lỗ mao quản của vật liệu 

MMT 

 

Hình 7: Phân bố kích thước lỗ mao quản của vật liệu 

Fe-bentonit 

Hình 2 và hình 3 là phổ IR của mẫu vật liệu MMT và 

Bentonit biến tính Fe. Từ hình 2 và hình 3 nhận thấy 

rằng, pic 3417-3421 cm-1 đặc trưng cho dao động của 

nhóm OH (3) của các nhóm OH cấu trúc nói chung 

và nước có mặt trong cấu trúc của bentonit, pic 1653-

1645 cm-1 đặc trưng cho dao động biến dạng δH-O-H 

của nước hấp phụ trên các tâm Fe-Fe và Al-Fe. Pic 

1014-1020 cm-1 đặc trưng cho dao động Si-O trong 

cấu trúc tứ diện lớp silicat của montmorilonit. Pic này 

có số sóng càng thấp thì trong vật liệu có hàm lượng 

sắt càng cao. Pic ở 779-796 cm-1 đặc trưng cho giao 

động Si-O của tạp chất SiO2 lẫn trong bentonite. So 

sánh kết quả phổ hồng ngoại IR của vật liệu MMT và 

vật liệu sau biến tính Fe-Bentonit không có pic mới so 

với MMT ban đầu, pic đặc trưng của Si-O trong tứ diện 

dịch chuyển nhẹ và cường độ pic tăng chứng tỏ Fe đã 

được biến tính vào vật liệu nhưng không làm thay đổi 

cấu trúc của MMT, kết quả thu được khá tương đồng 

so với tài liệu [5].   

Kết quả phân tích thành phần hóa học đối với mẫu vật 

liệu MMT tinh chế và vật liệu 0,8FeB hình 4 và hình 5 

bằng phương pháp EDX cho thấy thành phần hóa học 

các nguyên tố có sự thay đổi giữa hai mẫu vật liệu. Đối 

với mẫu vật liệu MMT cho hàm lượng sắt là 8,72%, còn 

đối với mẫu vật liệu Fe-bentonit biến tính hàm lượng 

Fe chiếm 11,66%, chứng tỏ quá trình biến tính đã làm 

thay đổi hàm lượng Fe trong thành phần cấu trúc của 

vật liệu. 

Kết quả phân tích xác định diện tích bề mặt riêng và sự 

phân bố kích thước lỗ xốp của MMT và Fe-bentonit 

hình 6 và hình 7 thu được bằng phương pháp BET 

được thể hiện trong bảng 4.  

Bảng 4: Diện tích bề mặt riêng và sự phân bố kích 

thước lỗ xốp theo BET của vật liệu MMT và vật liệu 

biến tính Fe-bentonit 

 Vật liệu 

bentonit 

tinh chế 

(MMT) 

Vật liệu 

biến tính 

Fe-

bentonit 

Diện tích xác định theo BET 

(m²/g) 
49,3124 61,7037 

Diện tích xác định theo 

phương trình Langmuir (m²/g) 

71,52 ± 

1,6729 

89,47 ± 

1,9674 

Kích thước lỗ xốp trung bình 

theo hấp phụ (nm) 
7,79 7,42 

Kích thước lỗ xốp trung bình 

theo giải hấp (nm) 
6,75 6,64 

So sánh xác định bề mặt riêng của vật liệu MMT và vật 

liệu biến tính Fe–bentonit cho thấy vật liệu Fe –

bentonit có diện tích bề mặt riêng lớn hơn (89,47m
2
/g) 

so với vật liệu MMT chưa biến tính (71,52 m
2
/g). Về 

kích lỗ xốp trung bình có sự thay đổi nhẹ, kích thước lỗ 

xốp trung bình theo đường hấp phụ của MMT là 

7,79nm, đường giải hấp là 6,75nm, còn đối với Fe-

bentonit là 7,42 nm đối với đường hấp phụ và 6,64nm 

đối với đường giải hấp, chính điều này dẫn tới sự thay 

đổi về dung lượng hấp phụ đối với ion NH4
+
 của 2 

mẫu vật liệu. 
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3.3. Xác định dung lượng hấp phụ cực đại của vật l iệu 

đối  với  ion NH 4
+
 trong nước  

Tiến hành đánh giá xác định dung lượng hấp phụ cực 

đại của vật liệu đối với amoni trong nước trong bài viết 

này chúng tôi không đi sâu vào việc khảo sát ảnh 

hưởng của các điều kiện tới quá trình hấp phụ xử lý 

amoni. Ở đây chúng tôi tiến hành thử nghiệm khảo sát 

khả năng hấp phụ xử lý amoni trong nước của vật liệu 

như mô tả trong mục 2.4. Xây dựng mối quan hệ giữa 

Ct và Ct/Q thu được phương trình Langmuir có dạng: 

Q= Qmaxb x Ct/(1+ b x Ct) [2]. Trong đó: Q, Qmax: 

dung lượng trao đổi và dung lượng trao đổi cực đại, 

Ct: nồng độ dung dịch amoni tại thời điểm cân bằng. 

Dung lượng hấp phụ cực đại của vật liệu đối với amoni 

được xác định từ hệ số gốc của phương trình Langmuir 

thu được là y = 0,0246x + 0,0384 với R² = 1 từ đó dung 

lượng hấp phụ cực đại Qmax của vật liệu Fe-bentonit 

đối với amoni xác định được là: 

Qmax  = 1/0,0246 = 40,65 (mg/g). 

Kết luận 

Đã nghiên cứu xây dựng được quy trình tinh chế tổng 

hợp MMT từ Bentonit Cổ Định, Thanh Hóa, đồng thời 

biến tính thành công vật liệu MMT với ion Fe
3+

 để tạo 

ra vật liệu Fe-bentonit. MMT được tinh chế tổng hợp 

với thời gian rung siêu âm là 20 phút, tốc độ ly tâm 

5600 vòng/phút. Tỷ lệ nồng độ OH
-
/Fe

3+
 thực hiện 

biến tính MMT tối ưu là 0,8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Phân tích đánh giá đặc trưng cấu trúc tính chất của vật 

liệu bằng các phương pháp phân tích phổ hồng ngoại 

IR, EDX, xác định diện tích bề mặt riêng của vật liệu 

bằng phương pháp BET. Vật MMT thu được có diện 

tích bề mặt riêng theo BET đạt 71,52 m
2
/g, kích thước 

mao quản trung 7,79 nm. Đối với vật liệu Fe-bentonit 

diện tích bề mặt riêng đạt 89,47 m
2
/g và kích thước 

mao quản trung bình là 7,42 nm. 

Đã thử nghiệm đánh giá khả năng hấp phụ xử lý của 

vật liệu Fe-bentonit đối với amoni và xác định được 

dung lượng hấp phụ cực đại của vật liệu đối với amoni 

đạt 40,65 mg/g. 
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