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Acacia Sawdust and Sugarcane bagasse are the most popular biomass
from paper industrial and agricultural waste in Vietnam. In this study,
biochar was prepared from both of materials by carbonization. At
optimized conditions as temperature of 450-500°C for 40-45 minutes,
yield of bio char was 31-33%. After carbonization, catatysts were

prepared from obtained carbon material by sunfonation. The physical
properties and morphologies of bio-char were characterized by BET,
SEM, respectively. The acid density was characterized by TPD-NHj.

Gidi thiéu chung

Ngay nay, than hoat tinh ché tao tU ngudn sinh khoi
thuc véat, dugc biét dén nhu la vat liéu hdp phu ré va
hiéu qua [1]. Nhu da biét, than sinh hoc c6 thé cé cu
trdc x8p va co dién tich bé mat 16n, nhd cac 16 réng
duong kinh rat nho dugc hinh thanh trong qué trinh
nhiét phan tao nén cac hé théng mao quan, vdéi su sép
xép ngdu nhién cla cac vi tinh thé va vai lién két
ngang bén gilta ching lam cho vét liéu cacbon cd mét
cdu truc 16 x8p kha phat trién, dong thdi nhd bing
cach hoat héa cho phép phét trién céu tric vi 16 x8p
cla dang vat liéu cacbon nay [2].

Nhiing ndm géan day, than sinh hoc dugc nghién cuu
ché tao va Ung dung trong nhiéu Iinh vuc, da cho thdy
tdm quan trong va tiém nang Ung dung cla dang vat
liéu nay [3]. Mt trong nhiing Ung dung co6 tiém nang
I6n clia than sinh hoc la lam vét liéu cacbon dé ché tao
xUc tac axit rén bang phuong phap sunfo hoda [4]

nham (ng dung trong linh vuc chuyén hoa va téng
hgp nhién liéu sinh hoc va cac hgp chét cg ban quan
trong [5-9].

Tinh chét cla vat liéu cacbon sinh hoc phu thudc chd
yéu vao ngudn gbc va diéu kién chuyén hoa ti sinh
khéi [1,4], vi vay nghién clu xac dinh diéu kién nhiét
phan thich hgp (t6i uu) va dac trung vat liéu cacbon
thu duge, 1a can thiét dé danh gia kha nang Ung dung
cla cacbon.

Trong bai bdo nay trinh bay két qua nghién clu ché
tao than sinh hoc cé dién tich bé mat riéng cao tur 02
dang vét liéu lignocellulose, 1a bd mia va phé liéu 96,
Ung dung cho ché tao xuc tac axit ran.

Thyc nghiém va phuong phap nghién cdu
2.1. Vat liéu nghién cau

Hai loai vat liéu lignocellulose d& dudc su dung cho
nghién clu, 1a phé liéu gd (ddm manh vun) keo tai
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tugng tUr qua trinh sang chon dam ménh gb nguyén
liéu gidy cla nha méy gidy Bai Bang, va bd mia cla
Cong ty ¢ phan dudng Lam Son.

Phé liéu gbd dugc sang chon vdi sang 16 0,1 mm, dé
tach tao chét co hoc. Ba mia dugc nghién bang may
nghién bla va&i sang 16 7 mm, réi sang chon vdéi sang
0,1 mm dé tach tap chét ca hoc.

Tinh chét cla nguyén liéu dugc xac dinh bang céc
phuong phép tiéu chudn héa TAPPI, bao gbm do &m
(TAPPI T207 ¢m-99), do tro (TAPPI 211 om-93), ham
luong cellulose (TAPPI T17 wd-70), lignin (T13 wd-74),
pentosane (TAPPI T223 ¢cm-10).

Cac hoda chét dung cho nghién clu la hda chét tinh
khiét cua Aldrich.

2.2. Phuong phép nghién cu
2.2.1. Phuong phdp ché tao than t nguyén liéu

Than hda phé liéu gb va bd mia dugc tién hanh trong
cac ndi inox kin dung tich 150 ml, gia nhiét trong 10
nung. Méi 1an dugc tién hanh vdi 20g nguyén liéu kho
gi6. K&t thuc qué trinh nhiét phén, than dugc lam
ngudi réi nghién trong 1 phut, bdo quéan trong tui
nilong kin dé trong binh hat am.

DE xac dinh hiéu sudt qua trinh than hoa, than dugc
sdy trong tU sdy & 105°C trong 5 gid, sau do lam ngudi
trong binh hit 8m va can xac dinh khéi lugng. Hiéu
sudt than héa tinh bang phan trdm lugng than thu
dugc theo lugng nguyén liéu kho tuyét déi ban dau.

2.2.2. Phuong phdp ché tgo than tu nguyén liéu st
dung quda trinh hoat hda

D& hoat hda than, nguyén liéu trudc khi vao nung
dugc tdm bang axit photphoric néng dé khéac nhau voi
ti 1& 1g nguyén liéu/20ml axit, nhiét d& 50°C trong thdi
gian 1 gic. Sau dd chiét bd axit du va ti€p tuc nhiét
phan nguyén liéu nhu mé td & muc 2.2.1.

2.2.3. Phuong phdp ché tao xdc tdc axit rdn tu than
hoat héa

Than hoat hda va axit sunfuric ddm dac duoc dua vao
binh phédn Ung kin theo ty & 1g than/5ml axit. Binh
phan Ung sau dé dudc gia nhiét trong bé &n nhiét co
khudy tir d&n 100°C va gitt & nhiét do nay trong 5 gid.
Sau 5 gig, binh phan Ung dugc lam lanh trong bé da
va pha lodng bang nudc cat. Sau khi pha lodng, tién
hanh loc va rifa phan rdn bang nudc cat ndng (80°C)

9

dén khi nuéc rira trung hoa. Xdc téc (phan ran) thu
dugc sau qué tinh loc rira dugc sdy kho & 105°C trong
t0 sdy, lam ngudi trong binh hidt 8m va bao quan trong
tui nilong kin dé xac dinh tinh chét.

2.2.4. Cdc phuong phdp xdc dinh tinh chdt than sinh
hoc va xdc tdc

Dién tich bé mét riéng va phan bd kich thudc mao
quan cla than sinh hoc va xtc tac dugc xac dinh bang
phuong phap dang nhiét hdp phu va giai hap phu N,
theo B.E.T trén hé thiét bi BET Micrometrics Gemini VII.
Hinh anh than sinh hoc dugc xac dinh bdng phuong
phép kinh hién vi dién t& quét (SEM) bang thiét bi JEOL
JSM-7600F tai Vién Tién tién Khoa hoc va Céng nghé,
Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi.

D6 axit clia xdc tac dugc xéc dinh bang phuong phép
gidgi hdp phu NH3 theo chuong trinh nhiét dé (TPD-
NHj3), qué trinh loai khi s& dung khi Heli & nhiét d6 90-
110°C dé tranh chay mau. Cac mau dugc do trén may
AutoChem 1l 2920 tai Phong thi nghiém nghién clu
xUc tac, Pai hoc Bach Khoa Ha Noi.

K&t quavathao luan

Thanh phan héa hoc cg ban clia ddm manh vun keo
tai tugng d6 dm 6,26% dugc xac dinh bao gdm
cellulose: 40,93%; lignin: 30,96%; pentosane: 14,20%;
do tro: 0,64%. Tuong Ung déi véi bd mia cellulose:
44,02%,; lignin: 25,49%, pentosane: 18,70%; do tro:
5,19%.

D& d8m cla ddm manh vun va ba mia khi sit dung
tuong Ung la 6,26% va 6,12%, gan tudng dudng nhau.
Qua trinh than hda bao gébm 02 giai doan, chung béc
lugng nudc chda trong vét liéu, cac hgp chéat dé bay
hai va nhiét phan huiy céac thanh phén cdu thanh vach
t€ bao cla vat liéu lignocellulose. Phé liéu gb va ba
mia c6 su khéac biét vé thanh phan hda hoc co ban,
nhét la dé tro. Trong qué trinh nhiét phan, nudc va
mot s6 hgp chét trich ly 1a nhitng hgp chét dé bay hai
nhét, cellulose, pentosane va lignin s& bi chuyén hoa
ngay & nhiét do khoang 100°C tr& lén, con cac chat vo
cG chtra trong nguyén liéu bi chuyén hoa & nhiét do
cao thanh oxit kim loai. TU nhiing dic diém chuyén
hda cla cac thanh phan cuia vét liéu lignocellulose, dé
thu dugc vat liéu cacbon ¢ tinh chét phu hgp, can
khdo sat anh hudng clia 2 yéu té cong nghé chinh, la
nhiét dé va thdi gian nhiét phan. Chi tiéu xac dinh muc
gié tri thich hgp la hiéu suét than va dién tich bé mat
cla vét liéu cacbon.
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3.1.Anh hudng cla nhiét dé va thdi gian nhiét phan tdi
hiéu sudt cua vat liéu cacbon

Céac két qua nghién clu khac nhau [10] cho thady nhiét
doé thich hgp cla qué trinh nhiét phéan thudng trong
khodng 300 - 750°C. Bang mét s6 thuc nghiém thim
do nhiét phan & nhiét do <400°C cé thé thay, ngay ca
khi kéo dai thdi gian nhiét phan, vat liéu cacbon thu
dugc co db x8p thap (dién tich bé mat <1,0 m?/g). Vi
vay v muc dich thu dugc vét liéu cacbon cé cdu tric
6n dinh, ham lugng cacbon cao, co dién tich bé mat
cao, da khdo sat nhiét phan & 3 cap nhiét do 400°C,
450°C va 500°C.

Cac ndi inox chifa phé liéu gb/bd mia dudc nung néng
trén bép dién tdi nhiét d6 100°C, rdi dua vao 16 nung
da gia nhiét dén nhiét dé can thiét. Thai gian nhiét
phan dugc tinh bat dau ti khi nhiét dé cla 1o nung dat
muUc nhiét do da dit (400°C, 450°C hodc 500°C tuy
muc tiéu clia tung thuc nghiém), mét khodng 5-7 phut
sau khi dua ndi inox vao 10 nung. Thdi gian nhiét phan
dugc duy tr trong khodng 10-50 phdt. Cac mau than
sau do6 dudc lam ngudi va xac dinh khéi lugng, dé tinh
hiéu suét va phan tich tinh chét. Nhiét dé va thai gian
nhiét phan thich hgp dugc xac dinh khi hiéu suét than
dat muic 8n dinh. Két qua dugc trinh bay trén hinh 1 va
2.

t than (%)

Hiéu suat

38.20

3750

36.80 ’1 o S0 3;-50
433303140 3120 3too

35 1

25

10 20 30 40 50
Thoi gian nhiét phan (phut)

Hinh 1: Anh hudng cla nhiét do va thdi gian nhiét
phan phé liéu gb téi hiéu sudt va tinh chat cla vat lieu
cacbon (Nhiét dé nhiét phan: 1- 400°C; 2- 450°C; 3-
500°C)

100 1

&u suat than (%)

Hi

10 4

v 3643435782002 3532 3513
1 27.80
30 31.18——28.36 2749 2780 2736

20

10 20 30 40 50
Thoi gian nhiét phan (phut)

Hinh 2: Anh hudng cla nhiét dé va thai gian nhiét
phan bad mia tdi hiéu suét va tinh chéat cla vat liéu
cacbon (Nhiét dé nhiét phan: 1- 400°C; 2- 450°C; 3-
500°C)

DE&i v nguyén liéu la ddm manh vun (Hinh 1) c6 thé
thdy, trong khoang 30-35 phdt dau tién cta qué trinh
nhiét phan, sinh khéi gidm khéi lugng nhanh, cht yéu
xdy ra cac qua trinh mat nudc, phan hly va bay hai céc
hop chat dé bay hdi, cac hop chét cd phan ti luong
thép.

Khi nhiét phan & nhiét d6 500°C, t&c d6 mat khdi
luong nhanh hon so véi & 450°C va 400°C. & nhiét dé
500°C Khi thai gian nhiét phan dat dén muc tir 40 phut
trg 1én, hiéu sudt hau nhu khong déi, cé thé du doan,
Iic nay qua trinh cacbon héa d3 xdy ra téi da, nguyén
liéu ban déu da chuyén thanh vét liéu cacbon, do qua
trinh nung dugc thuc hién trong diéu kién yém khi nén
gén nhu khong xdy ra phan Ung chay, do do vét liéu
cacbon khéng bi mét khéi lugng do phan Ung chay.
L4c nay, qué trinh dong ngung tu sép xép cac nguyén
tl cabon xdy ra. Theo nhiéu nghién ctu [3,11,12], dién
tich bé mat riéng cla than thu dugc tdng theo qué
trinh cacbon hda va dat gia tri cao nhét & giai doan
déu cta qué trinh dong ngung tu cacbon, tuy nhién,
khi qué trinh ddng ngung tu cacbon tiép tuc xay ra s&
dan tGi su sdp x€p thanh cac Idp vat liéu dong déu,
chat ch& trong san phdm than thu dugc, lam dién tich
bé mat riéng san phdm gidm. Diéu nay dugc minh
chiing khé r6 qua két qua xac dinh dién tich bé méat
riéng & bang 1. Dién tich bé mat riéng BET cla céc
mau than tang dan va dat gia tri cao nhét khi thai gian
than hoa la 40 phut, kéo dai thdi gian than hda trén 40
phut, dién tich bé mat riéng cla cdc mau than thu
dugc gidm di.

K&t qua thi nghiém ciing cho thédy, & nhiét dé 400 va
450°C, khi thdi gian nhiét phan 16n hon 40 phut, hiéu
sudt than thu dugc tiép tuc gidm, co thé gidi thich, &
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c&c nhiét do nay, can thdi gian than héa lau hon dé
thu dugc san phdm than c6 khéi lugng va céu tric 6n
dinh.

TU céac két qud do, chidng toi lua chon nhiét phan phé
lieu gb & 500°C trong 40 phut. V4i digu kién nay, vat
liéu cacbon thu dudc co hiéu sudt 31,4%, cd dd én
dinh cao, khéng bi phan hay & cac diéu kién nhiét do
cao trong diéu kién yém khi va cé dién tich bé mat
riéng cao nhét.

Bdng 1: Dién tich bé mét riéng (BET) cla than tir phé
liéu gb nhiét phan & 500°C

Thai gian

4 4
Phit 30 35 0 5 50

Saer(M?/g) cla

1,08 1,36 2,77 1,80 | 1,66
than

Nhiét phan bd mia & nhiét do va thdi gian khac nhau
cling cho két qua tuong tu (Hinh 2). V&i cac phan tich
tuong tu, diéu kién thich hgp nhét cho nhiét phan ba
mia 12 450°C trong 40 phdt, hiéu sudt than bd mia &
diéu kién nay la 35,52%, vét liéu cacbon thu dugc co
dién tich cao nhét 1a 6,37 mz/g (Bang 2).

Bdng 2: Dién tich bé mat riéng (BET) cla than tU ba
mfa nhiét phan & 450°C

Thdi  gian

i 25 | 30 | 35 | 40 | 45
2

eer(M/9 | 109 | 259 | 325 | 637 | 371

cla than

3.2. Anh hudng clia hoat héa dén tinh chat dic trung
clia véat liéu cacbon

Hién nay, vat liéu cacbon dang dugc Ung dung rong
réi trong nhiéu linh vuc, dac biét dudc quan tam trong
cac nghién clu téng hgp xuc tac axit rén. Trong sé cac
nghién cliu than hoa vat liéu lignocellulose cho ché tao
vat liéu xUc tac, dién tich bé mat than thu dugc can
phai tuong déi cao, chdng han dién tich bé mat riéng
cla than s dung cao nhét la 757 mz/g [13]. Bén canh
do, chigéu réng mao quan 1én cling la yéu t6 co anh
hudng t6t tdi hoat tinh xtc tac, chang han khi st dung
than sinh hoc 1am chdt nén xic tac axit ran trong qué
trinh téng hop diesel sinh hoc [14].

Than sinh hoc ché tao tU dam maénh vun keo tai tuong
va bd mia & diéu kién cong nghié thich hgp, co dién
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tich bé mat riéng qué thap va cé it mao quén, da sé la
mao quan lén, c6 thé quan sét qua anh hién vi dién tu
quét (Hinh 3a, 3¢). Nhu véy can phéi nang cao dién
tich bé méat BET va sé lugng mao quan trong vét liéu
cacbon thu dudc.

D€ nang cao gia tri Ung dung cla than, dac biét la
trong ché tao xic tac, nghién clu hoat héa vét liéu
cacbon thu dugc bang dung dich H3PO, dugc bd
sung vao nguyén liéu ban dau. Téi uu hda qua trinh xU
ly ddm manh g& va bd mia bang dung dich axit
photphoric trong khoang néng dé 25-75%, nhiét do
XU ly tUr nhiét do phong téi 90°C trong 10-120 phut cho
thdy, d&i vdi nguyén liéu 1a ddm manh gb keo, & diéu
kién thich hgp (ndng do axit 42%, ti 1& ran/ldng 1/3,
nhiét do xr Iy 50°C, thdi gian xtr ly 30 phut) cé thé thu
dugc than hoat tinh c6 dién tich bé mat riéng BET 1a
583,91 mz/g, chd yéu la mao quan meso kich thudc
25-60, tap trung & kich thudc 37 A.

Tuong tu déi véi nguyén liéu la bd mia, vdi diéu kién
céng nghé thich hgp (ndng dd axit 37%, nhiét do x ly
50°C, thdi gian x(r ly 20 phdt), than hoat tinh c6 dién
tich b mat rieng BET 13 502,16 m?/g va kich thudc
mao quan sau hoat hoa tép trung chi yéu & 29-36 A
Quan st trén anh hién vi dién t quét cac mau than cé
hoat hoa tit phé lieu ddm manh go (3b) va ba mia (3d)
cho théy trén vat liéu cacbon thu dugc da xudt hién
nhiéu mao quan co6 kich thudc chd yéu la mao quén
trung binh.

Nhu véy, qua trinh ngadm tdm nguyén liéu bang H3PO4
trudc khi than hoda da gidp thu duoc vat liéu cacbon co
dién tich bé mat riéng cao, kich thudc mao quan tap
trung & kich thudc mao quén trung binh.

Hinh 3: SEM cla than tr phé liéu go (a,b) va bd mia
(c,d). (a) va (c) la cac mau khong hoat hda bang
H3POy. (b) va (d) 1a cac mau co hoat hda bang H3PO4
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3.3.D4ctrung cliaxlc tac axitrdn ché tao tUr vét liéu
cacbon hoat hoéa

Vat liéu cacbon hoat hda thu dugc tU nguyén liéu ddm
manh 96 va b3 mia dugc sunfo hda dé thu dugc xuc
tac axit rén bdng phuong phap dugc trinh bay & muc
2.2.2.

Sau sunfo hda, cdc mau xUc tac duoc xac dinh dién
tich bé mat riéng theo BET va dd axit theo phuong
phap TPD-NH3.

K&t qué xac dinh dién tich bé mét riéng, thé tich mao
quan va phan bd kich thudc mao quéan clia cac mau
x(c tac dugc mo ta trong bang 3. K&t qué cho théy ca
hai méu vat liéu cacbon sau sunfo hoa déu tang dién
tich bé mat riéng, v&i mau vat liéu cacbon tUr dam
manh gb dién tich bé mat riéng sau sunfo hda tang tu
583,91 lén 781,33 m?/g va ti 502,16 1&n 608,68 m°/g
déi véi vat liéu cacbon tir ba mia. Thé tich mao quan
cla vat liéu cacbon sau sunfo hda cling cao haon so vdi
vat liéu cacbon trudc sunfo héa. Digu nay ¢ thé dugc
gidi thich qua phén bd kich thudc mao quan cua vat
liéu trudc vao sau sunfo hda. Sau qué trinh sunfo hoa,
cac mau vat liéu xudt hién nhiéu mao quan co kich
thudc nho han vat liéu trudc sunfo hda. Vi vét liéu
cacbon tU dam manh go, trudc sunfo hda mao quan
tdp trung nhiéu & kich thudc tir 25-60 A dic biét Ia
xung quanh 37 A, sau sunfo hoa, kich thudc mao quan
tdp trung & kich thudc tir 20-38 A vdi s8 lugng 16n
mao quan & 20 A. Vdi vét liéu cacbon ti ba mia, trudc
sunfo hda mao quan tdp trung kich thudc tir 29-36 A
VAt 24-36 déi véi vat liéu sau sunfo héa A.

Bdng 3: Dién tich bé mat riéng (BET), thé tich mao
quan va phan bé kich thudc mao quan cla vét liéu
cacbon trudc va sau sunfo hda

Thé Kich
thich thudc
ME SgeT,
au B mao mao
(m~/q) , ,
quan, quan,
(cm’/g) A
- Vit liéu
c 583,91 0,19 25-60
~© cacbon
£ O
E (@)
S XUc tac 781,33 0,33 20-38
Vat lié
o AU ot | 0014 | 29-36
= cacbon
3 XUc tac 608,68 0,0898 24-36

= bkl e
] il
| e
- 4=
]/ 1/
P iy
iy !
i i
a b
i
P it
= —
. B [ o e SO N P =
== ——
. ;J.
i
i i
c d
e e e e

Hinh 4: Budng dang nhiét hdp phu-nha hdp phu N
clia vat liéu cacbon hoat hoa tir ddm manh gb trudc
sunfo hda (a), sau sunfo hda (b); vat liéu cacbon hoat
hoa tU bd mia trudc sunfo hda (c), sau sunfo hda (d)

Nhiéu nghién ctu da chi ra, sau sunfo hoa bang axit
sunfuric, vat liéu cacbon xuét hién cac nhoém -SOsH, dé
axit cla xdc tac dugc xac dinh bang s lugng nhém -
SOsH c6 mat trong vat liéu cacbon sau sunfo hoéa [15].
XUc tac axit ché tao tUr vét liéu cacbon bang qua trinh
sunfo hda bén canh cac uu diém cla xic tac axit ran
nhu tao ra it chat thai ra maéi trudng, it an mon thiét bj,
dé tach khoi hén hgp sau phan Ung, thi xdc tac nay co
uu diém vuot troi do 1a cac tdm axit -SOsH ( la tdm
hoat tinh cla xic tac) tao lién két véi nén vét liéu
cacbon nén xic tac cé s6 lan téi sir dung cao vuct tréi
so véi cac xUc tac ran c6 tdm hoat tinh khéng tao lién
két v&i chd mang.

K&t qua xac dinh do axit clia cac mau xidc tac bang
phuong phép TPD-NH;3 cho théy, xic tac ché tao tu
vat liéu cacbon hoa ddm manh gd xuét hién rét nhiéu
cac tam axit rat manh & nhiét do giai hap 611,3°C vdi
mat dé 3,2 mmol/g, bén canh dé la cac tdm axit manh
& nhiét do gidi hap 479,7°C véi mat do 1,265 mmol/g
va sO lugng nho tac tdm axit yéu & nhiét do gidi hép
157.0 °C véi mat do 0,24 mmol/g. Co thé du doén, cac
tdm axit manh va rét manh la cic tdm -SOsH va céc
tdm axit yéu la -COOH co trong vét liéu cacbon sau
giai doan than hoa [16].
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Hinh 5: Gian d® TPD-NH; clia mau xUc tac tur vat liéu
cacbon hdéa ddm manh gb

Pai vdi xic tac ché tao tu vat liéu cacbon hda b3 mia,
clng xudt hién 3 loai tdm axit, dé la cactam axit rét
manh & nhiét dé gidi hdp 606,2°C vd&i mat do 2,48
mmol/g, cac tdm axit manh & nhiét do giai hdp 449°C
véi mat do 0,51 mmol/g va sé lugng nho tac tam axit
yéu & nhiét do gidi hap 1572 °C v&i mat do 0,15
mmol/g.
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Hinh 6: Gian dd TPD-NH; clia mau xUc tac tU vat liéu
cacbon hoa bd mia

Nhu vay, sau qua trinh sunfo hda, xic téc thu duoc
khong chi ¢ dién tich bé mat cao hon vét liéu cacbon
ma con tao ra rat nhiéu tdm axit manh va r&t manh
trén xUc tac. Co thé két luan, da ché tao dudc cac xdc
tc siéu axit rén tU vét liéu cacbon, viéc st dung vét
liéu cacbon co dién tich bé mat riéng cao gop phan
tao ra mat dé tdm axit cao trén xUc tac.

Trong céc cong bé tiép theo, nhém nghién sé dua ra
cac két qud khao sat anh hudng diéu kién sunfo hoa
dén tinh chét cta xdc tac cling nhu cac két quad Ung
dung cla xUc tac thu dugc cho cac phan Ung cd nhiéu
Ung dung thuc tién nhu thay phan sinh khéi thu dudng
va chuyén héa dusng thanh hydroxymethylfurfural.
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K&t luén

Phé liéu g6 va bd mia & nhiing dang phé thai
lignocellulose phu hgp lam nguyén liéu cho ché tao
than sinh hoc va than hoat tinh theo phucng phép
nhiét phan théng thudng. O diéu kién thich hop (nhiét
dé 450-500°C, thai gian 40-45 phut), co thé thu dugc
than sinh hoc ¢6 hiéu suét 31-33%.

Than sinh hoc ché tao tU dém manh vun keo tai tugng
va b3 mia bang phuong phap nhiét phan thong
thudng & 450-500°C trong thdi gian 40-45 phit, c6
dién tich bé mat riéng thép, chi dat 2,7-6,4 mz/g, co
thé dugc hoat héa bang axit photphoric néng dé 35-
42%, & 50°C trong 20-30 phut, dé thu dudc than hoat
tinh c6 dién tich bé mat riéng BET la 583,91 mz/g, chd
y&u la mao quan meso kich thudc 25-60 A, tap trung &
kich thudc 37 A d6i véi nguyén liéu ram go va dién tich
bé mét riéng 502,16 mz/g vdi kich thudc mao quén sau
hoat hoa tép trung chl yéu & 29-36 A déi véi nguyén
liéu ba mia, than sinh hoc thu dugc tU qua trinh hoat
hda phU hap cho ché tao vat liéu axit ran.

Xuc tac ché tao tU cac vt liéu cacbon hoat hda bang
phuong phap sunfo hda 1a cac xUc tac siéu axit ran, vdi
mat dé cac tdm axit manh cao. Pay la xic tac co nhiéu
tiém nang Ung dung trong cac qué trinh hda hoc.
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