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 Acacia Sawdust and Sugarcane bagasse are the most popular biomass 

from paper industrial and agricultural waste in Vietnam. In this study, 

biochar was prepared from both of materials by carbonization. At 

optimized conditions as temperature of 450-500
0
C for 40-45 minutes, 

yield of bio char was 31-33%. After carbonization, catatysts were 

prepared from obtained carbon material by sunfonation. The physical 

properties and morphologies of bio-char were characterized by BET, 

SEM, respectively. The acid density was characterized by TPD-NH3. 

Keywords:  

Than sinh học, cacbon hóa, sunfo 

hóa, axit rắn 

   

Giới thiệu chung 

Ngày nay, than hoạt tính chế tạo từ nguồn sinh khối 

thực vật, được biết đến như là vật liệu hấp phụ rẻ và 

hiệu quả [1]. Như đã biết, than sinh học có thể có cấu 

trúc xốp và có diện tích bề mặt lớn, nhờ các lỗ rỗng 

đường kính rất nhỏ được hình thành trong quá trình 

nhiệt phân tạo nên các hệ thống mao quản, với sự sắp 

xếp ngẫu nhiên của các vi tinh thể và với liên kết 

ngang bền giữa chúng làm cho vật liệu cacbon có một 

cấu trúc lỗ xốp khá phát triển, đồng thời nhờ bằng 

cách hoạt hóa cho phép phát triển cấu trúc vi lỗ xốp 

của dạng vật liệu cacbon này [2].  

Những năm gần đây, than sinh học được nghiên cứu 

chế tạo và ứng dụng trong nhiều lĩnh vực, đã cho thấy 

tầm quan trọng và tiềm năng ứng dụng của dạng vật 

liệu này [3]. Một trong những ứng dụng có tiềm năng 

lớn của than sinh học là làm vật liệu cacbon để chế tạo 

xúc tác axit rắn bằng phương pháp sunfo hóa [4] 

nhằm ứng dụng trong lĩnh vực chuyển hóa và tổng 

hợp nhiên liệu sinh học và các hợp chất cơ bản quan 

trọng [5-9].  

Tính chất của vật liệu cacbon sinh học phụ thuộc chủ 

yếu vào nguồn gốc và điều kiện chuyển hóa từ sinh 

khối [1,4], vì vậy nghiên cứu xác định điều kiện nhiệt 

phân thích hợp (tối ưu) và đặc trưng vật liệu cacbon 

thu được, là cần thiết để đánh giá khả năng ứng dụng 

của cacbon. 

Trong bài báo này trình bày kết quả nghiên cứu chế 

tạo than sinh học có diện tích bề mặt riêng cao từ 02 

dạng vật liệu lignocellulose, là bã mía và phế liệu gỗ, 

ứng dụng cho chế tạo xúc tác axit rắn.   

Thực nghiệm và phương pháp nghiên cứu  

2.1 .  Vật l iệu nghiên cứu 

Hai loại vật liệu lignocellulose đã được sử dụng cho 

nghiên cứu, là phế liệu gỗ (dăm mảnh vụn) keo tai 
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tượng từ quá trình sàng chọn dăm mảnh gỗ nguyên 

liệu giấy của nhà máy giấy Bãi Bằng, và bã mía của 

Công ty cổ phần đường Lam Sơn. 

Phế liệu gỗ được sàng chọn với sàng lỗ 0,1 mm, để 

tách tạo chất cơ học. Bã mía được nghiền bằng máy 

nghiền búa với sàng lỗ 7 mm, rồi sàng chọn với sàng 

0,1 mm để tách tạp chất cơ học. 

Tính chất của nguyên liệu được xác định bằng các 

phương pháp tiêu chuẩn hóa TAPPI, bao gồm độ ẩm 

(TAPPI T207 cm-99), độ tro (TAPPI 211 om-93), hàm 

lượng cellulose (TAPPI T17 wd-70), lignin (T13 wd-74), 

pentosane (TAPPI T223 cm-10). 

Các hóa chất dùng cho nghiên cứu là hóa chất tinh 

khiết của Aldrich. 

2 .2 . Phương pháp nghiên cứu  

2.2.1. Phương pháp chế tạo than từ nguyên l iệu  

Than hóa phế liệu gỗ và bã mía được tiến hành trong 

các nồi inox kín dung tích 150 ml, gia nhiệt trong lò 

nung. Mỗi lần được tiến hành với 20g nguyên liệu khô 

gió. Kết thúc quá trình nhiệt phân, than được làm 

nguội rồi nghiền trong 1 phút, bảo quản trong túi 

nilong kín để trong bình hút ẩm.  

Để xác định hiệu suất quá trình than hóa, than được 

sấy trong tủ sấy ở 105
o
C trong 5 giờ, sau đó làm nguội 

trong bình hút ẩm và cân xác định khối lượng. Hiệu 

suất than hóa tính bằng phần trăm lượng than thu 

được theo lượng nguyên liệu khô tuyệt đối ban đầu. 

2.2.2. Phương pháp chế tạo than từ nguyên l iệu sử 

dụng quá trình hoạt hóa  

Để hoạt hóa than, nguyên liệu trước khi vào nung 

được tẩm bằng axit photphoric nồng độ khác nhau với 

tỉ lệ 1g nguyên liệu/20ml axit, nhiệt độ 50
o
C trong thời 

gian 1 giờ. Sau đó chiết bỏ axit dư và tiếp tục nhiệt 

phân nguyên liệu như mô tả ở mục 2.2.1. 

2.2.3. Phương pháp chế tạo xúc tác ax i t rắn từ than  

hoạt hóa 

Than hoạt hóa và axit sunfuric đậm đặc được đưa vào 

bình phản ứng kín theo tỷ lệ 1g than/5ml axit. Bình 

phản ứng sau đó được gia nhiệt trong bể ổn nhiệt có 

khuấy từ đến 100
o
C và giữ ở nhiệt độ này trong 5 giờ. 

Sau 5 giờ, bình phản ứng được làm lạnh trong bể đá 

và pha loãng bằng nước cất. Sau khi pha loãng, tiến 

hành lọc và rửa phần rắn bằng nước cất nóng (80
o
C) 

đến khi nước rửa trung hòa. Xúc tác (phần rắn) thu 

được sáu quá tình lọc rửa được sấy khô ở 105
o
C trong 

tủ sấy, làm nguội trong bình hút ẩm và bảo quản trong 

túi nilong kín để xác định tính chất. 

2.2.4. Các phương pháp xác định tính chất than sinh  

học và xúc tác 

Diện tích bề mặt riêng và phân bố kích thước mao 

quản của than sinh học và xúc tác được xác định bằng 

phương pháp đẳng nhiệt hấp phụ và giải hấp phụ N2 

theo B.E.T trên hệ thiết bị BET Micrometrics Gemini VII. 

Hình ảnh than sinh học được xác định bằng phương 

pháp kính hiển vi điện tử quét (SEM) bằng thiết bị JEOL 

JSM-7600F tại Viện Tiên tiến Khoa học và Công nghệ, 

Trường Đại học Bách Khoa Hà Nội.  

Độ axit của xúc tác được xác định bằng phương pháp 

giải hấp phụ NH3 theo chương trình nhiệt độ (TPD-

NH3), quá trình loại khí sử dụng khí Heli ở nhiệt độ 90-

110
O
C để tránh cháy mẫu. Các mẫu được đo trên máy 

AutoChem II 2920 tại Phòng thí nghiệm nghiên cứu 

xúc tác, Đaị học Bách Khoa Hà Nội. 

Kết quả và thảo luận  

Thành phần hóa học cơ bản của dăm mảnh vụn keo 

tai tượng độ ẩm 6,26% được xác định bao gồm 

cellulose: 40,93%; lignin: 30,96%; pentosane: 14,20%; 

độ tro: 0,64%. Tương ứng đối với bã mía cellulose: 

44,02%; lignin: 25,49%; pentosane: 18,70%; độ tro: 

5,19%.  

Độ ẩm của dăm mảnh vụn và bã mía khi sử dụng 

tương ứng là 6,26% và 6,12%, gần tương đương nhau. 

Quá trình than hóa bao gồm 02 giai đoạn, chưng bốc 

lượng nước chứa trong vật liệu, các hợp chất dễ bay 

hơi và nhiệt phân hủy các thành phần cấu thành vách 

tế bào của vật liệu lignocellulose. Phế liệu gỗ và bã 

mía có sự khác biệt về thành phần hóa học cơ bản, 

nhất là độ tro. Trong quá trình nhiệt phân, nước và 

một số hợp chất trích ly là những hợp chất dễ bay hơi 

nhất, cellulose, pentosane và lignin sẽ bị chuyển hóa 

ngay ở nhiệt độ khoảng 100
o
C trở lên, còn các chất vô 

cơ chứa trong nguyên liệu bị chuyển hóa ở nhiệt độ 

cao thành oxit kim loại. Từ những đặc điểm chuyển 

hóa của các thành phần của vật liệu lignocellulose, để 

thu được vật liệu cacbon có tính chất phù hợp, cần 

khảo sát ảnh hưởng của 2 yếu tố công nghệ chính, là 

nhiệt độ và thời gian nhiệt phân. Chỉ tiêu xác định mức 

giá trị thích hợp là hiệu suất than và diện tích bề mặt 

của vật liệu cacbon. 
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3.1 . Ảnh hưởng của nhiệt độ và thời gian nhiệt phân tới 

hiệu suất của vật l iệu cacbon  

Các kết quả nghiên cứu khác nhau [10] cho thấy nhiệt 

độ thích hợp của quá trình nhiệt phân thường trong 

khoảng 300 - 750
o
C. Bằng một số thực nghiệm thăm 

dò nhiệt phân ở nhiệt độ <400
o
C có thể thấy, ngay cả 

khi kéo dài thời gian nhiệt phân, vật liệu cacbon thu 

được có độ xốp thấp (diện tích bề mặt <1,0 m
2
/g). Vì 

vậy  với mục đích thu được vật liệu cacbon có cấu trúc 

ổn định, hàm lượng cacbon cao, có diện tích bề mặt 

cao, đã khảo sát nhiệt phân ở 3 cấp nhiệt độ 400
o
C, 

450
o
C và 500

o
C. 

Các nồi inox chứa phế liệu gỗ/bã mía được nung nóng 

trên bếp điện tới nhiệt độ 100
o
C, rồi đưa vào lò nung 

đã gia nhiệt đến nhiệt độ cần thiết. Thời gian nhiệt 

phân được tính bắt đầu từ khi nhiệt độ của lò nung đạt 

mức nhiệt độ đã đặt (400
o
C, 450

o
C hoặc 500

o
C tùy 

mục tiêu của từng thực nghiệm), mất khoảng 5-7 phút 

sau khi đưa nồi inox vào lò nung. Thời gian nhiệt phân 

được duy trì trong khoảng 10-50 phút. Các mẫu than 

sau đó được làm nguội và xác định khối lượng, để tính 

hiệu suất và phân tích tính chất. Nhiệt độ và thời gian 

nhiệt phân thích hợp được xác định khi hiệu suất than 

đạt mức ổn định. Kết quả được trình bày trên hình 1 và 

2.  

 

Hình 1: Ảnh hưởng của nhiệt độ và thời gian nhiệt 

phân phế liệu gỗ tới hiệu suất và tính chất của vật liệu 

cacbon (Nhiệt độ nhiệt phân: 1- 400
o
C; 2- 450

o
C; 3- 

500
o
C)  

 

Hình 2: Ảnh hưởng của nhiệt độ và thời gian nhiệt 

phân bã mía tới hiệu suất và tính chất của vật liệu 

cacbon (Nhiệt độ nhiệt phân: 1- 400
o
C; 2- 450

o
C; 3- 

500
o
C) 

Đối với nguyên liệu là dăm mảnh vụn (Hình 1) có thể 

thấy, trong khoảng 30-35 phút đầu tiên của quá trình 

nhiệt phân, sinh khối giảm khối lượng nhanh, chủ yếu 

xảy ra các quá trình mất nước, phân hủy và bay hơi các 

hợp chất dễ bay hơi, các hợp chất có phân tử lượng 

thấp.  

Khi nhiệt phân ở nhiệt độ 500
o
C, tốc độ mất khối 

lượng nhanh hơn so với ở 450
o
C và 400

o
C. Ở nhiệt độ 

500
o
C Khi thời gian nhiệt phân đạt đến mức từ 40 phút 

trở lên, hiệu suất hầu như không đổi, có thể dự đoán, 

lúc này quá trình cacbon hóa đã xẩy ra tối đa, nguyên 

liệu ban đầu đã chuyển thành vật liệu cacbon, do quá 

trình nung được thực hiện trong điều kiện yếm khí nên 

gần như không xẩy ra phản ứng cháy, do đó vật liệu 

cacbon không bị mất khối lượng do phản ứng cháy. 

Lúc này, quá trình đồng ngưng tụ sắp xếp các nguyên 

tử cabon xẩy ra. Theo nhiều nghiên cứu [3,11,12], diện 

tích bề mặt riêng của than thu được tăng theo quá 

trình cacbon hóa và đạt giá trị cao nhất ở giai đoạn 

đầu của quá trình đồng ngưng tụ cacbon, tuy nhiên, 

khi quá trình đồng ngưng tụ cacbon tiếp tục xẩy ra sẽ 

dẫn tới sự sắp xếp thành các lớp vật liệu đồng đều, 

chặt chẽ trong sản phẩm than thu được, làm diện tích 

bề mặt riêng sản phẩm giảm. Điều này được minh 

chứng khá rõ qua kết quả xác định diện tích bề mặt 

riêng ở bảng 1. Diện tích bề mặt riêng BET của các 

mẫu than tăng dần và đạt giá trị cao nhất khi thời gian 

than hóa là 40 phút, kéo dài thời gian than hóa trên 40 

phút, diện tích bề mặt riêng của các mẫu than thu 

được giảm đi. 

Kết quả thí nghiệm cũng cho thấy, ở nhiệt độ 400 và 

450
o
C, khi thời gian nhiệt phân lớn hơn 40 phút, hiệu 

suất than thu được tiếp tục giảm, có thể giải thích, ở 
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các nhiệt độ này, cần thời gian than hóa lâu hơn để 

thu được sản phẩm than có khối lượng và cấu trúc ổn 

định. 

Từ các kết quả đó, chúng tôi lựa chọn nhiệt phân phế 

liệu gỗ ở 500
o
C trong 40 phút. Với điều kiện này, vật 

liệu cacbon thu được có hiệu suất 31,4%, có độ ổn 

định cao, không bị phân hủy ở các điều kiện nhiệt độ 

cao trong điều kiện yếm khí và có diện tích bề mặt 

riêng cao nhất. 

Bảng 1:  Diện tích bề mặt riêng (BET) của than từ phế 

liệu gỗ nhiệt phân ở 500
o
C 

Thời gian  

(Phút) 
30 35 40 45 50 

SBET(m
2
/g) của 

than 
1,08 1,36 2,77 1,80 1, 66 

Nhiệt phân bã mía ở nhiệt độ và thời gian khác nhau 

cũng cho kết quả tương tự (Hình 2). Với các phân tích 

tương tự, điều kiện thích hợp nhất cho nhiệt phân bã 

mía là 450
o
C trong 40 phút, hiệu suất than bã mía ở 

điều kiện này là 35,52%, vật liệu cacbon thu được có 

diện tích cao nhất là 6,37 m
2
/g (Bảng 2). 

Bảng 2: Diện tích bề mặt riêng (BET) của than từ bã 

mía nhiệt phân ở 450
o
C 

Thời gian  

(Phút) 
25 30 35 40 45 

SBET(m
2
/g) 

của than 
1,29 2,59 3,25 6,37 3,71 

3 .2 . Ảnh hưởng của hoạt hóa đến t ính chất đặc trưng  

của vật l iệu cacbon 

Hiện nay, vật liệu cacbon đang được ứng dụng rộng 

rãi trong nhiều lĩnh vực, đặc biệt được quan tâm trong 

các nghiên cứu tổng hợp xúc tác axit rắn. Trong số các 

nghiên cứu than hóa vật liệu lignocellulose cho chế tạo 

vật liệu xúc tác, diện tích bề mặt than thu được cần 

phải tương đối cao, chẳng hạn diện tích bề mặt riêng 

của than sử dụng cao nhất là 751 m
2
/g [13]. Bên cạnh 

đó, chiều rộng mao quản lớn cũng là yếu tố có ảnh 

hưởng tốt tới hoạt tính xúc tác, chẳng hạn khi sử dụng  

than sinh học làm chất nền xúc tác axit rắn trong quá 

trình tổng hợp diesel sinh học [14].  

Than sinh học chế tạo từ dăm mảnh vụn keo tai tượng 

và bã mía ở điều kiện công nghiệ thích hợp, có diện 

tích bề mặt riêng quá thấp và có ít mao quản, đa số là 

mao quản lớn, có thể quan sát qua ảnh hiển vi điện tử 

quét (Hình 3a, 3c). Như vậy cần phải nâng cao diện 

tích bề mặt BET và số lượng mao quản trong vật liệu 

cacbon thu được. 

Để nâng cao giá trị ứng dụng của than, đặc biệt là 

trong chế tạo xúc tác, nghiên cứu hoạt hóa vật liệu 

cacbon thu được bằng dung dịch H3PO4, được bổ 

sung vào nguyên liệu ban đầu. Tối ưu hóa quá trình xử 

lý dăm mảnh gỗ và bã mía bằng dung dịch axit 

photphoric trong khoảng nồng độ 25-75%, nhiệt độ 

xử lý từ nhiệt độ phòng tới 90
o
C trong 10-120 phút cho 

thấy, đối với nguyên liệu là dăm mảnh gỗ keo, ở điều 

kiện thích hợp (nồng độ axit 42%, tỉ lệ rắn/lỏng 1/3, 

nhiệt độ xử lý 50
o
C, thời gian xử lý 30 phút) có thể thu 

được than hoạt tính có diện tích bề mặt riêng BET là 

583,91 m
2
/g, chủ yếu là mao quản meso kích thước 

25-60, tập trung ở kích thước 37 Å.  

Tương tự đối với nguyên liệu là bã mía, với điều kiện 

công nghệ thích hợp (nồng độ axit 37%, nhiệt độ xử lý 

50
o
C, thời gian xử lý 20 phút), than hoạt tính có diện 

tích bề mặt riêng BET là 502,16 m
2
/g và kích thước 

mao quản sau hoạt hóa tập trung chủ yếu ở 29-36 Å. 

Quan sát trên ảnh hiển vi điện tử quét các mẫu than có 

hoạt hóa từ phế liệu dăm mảnh gỗ (3b) và bã mía (3d) 

cho thấy trên vật liệu cacbon thu được đã xuất hiện 

nhiều mao quản có kích thước chủ yếu là mao quản 

trung bình.  

Như vậy, quá trình ngâm tẩm nguyên liệu bằng H3PO4 

trước khi than hóa đã giúp thu được vật liệu cacbon có 

diện tích bề mặt riêng cao, kích thước mao quản tập 

trung ở kích thước mao quản trung bình. 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

Hình 3: SEM của than từ phế liệu gỗ (a,b) và bã mía 

(c,d). (a) và (c) là các mẫu không hoạt hóa bằng 

H3PO4. (b) và (d) là các mẫu có hoạt hóa bằng H3PO4 
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3.3 . Đặc trưng của xúc tác axit rắn chế tạo từ vật l iệu 

cacbon hoạt hóa 

Vật liệu cacbon hoạt hóa thu được từ nguyên liệu dăm 

mảnh gỗ và bã mía được sunfo hóa để thu được xúc 

tác axit rắn bằng phương pháp được trình bày ở mục 

2.2.2. 

Sau sunfo hóa, các mẫu xúc tác được xác định diện 

tích bề mặt riêng theo BET và độ axit theo phương 

pháp TPD-NH3. 

Kết quả xác định diện tích bề mặt riêng, thể tích mao 

quản và phân bố kích thước mao quản của các mẫu 

xúc tác được mô tả trong bảng 3. Kết quả cho thấy cả 

hai mẫu vật liệu cacbon sau sunfo hóa đều tăng diện 

tích bề mặt riêng, với mẫu vật liệu cacbon từ dăm 

mảnh gỗ diện tích bề mặt riêng sau sunfo hóa tăng từ 

583,91 lên 781,33 m
2
/g và từ 502,16 lên 608,68 m

2
/g 

đối với vật liệu cacbon từ bã mía. Thể tích mao quản 

của vật liệu cacbon sau sunfo hóa cũng cao hơn so với 

vật liệu cacbon trước sunfo hóa. Điều này có thể được 

giải thích qua phân bố kích thước mao quản của vật 

liệu trước vào sau sunfo hóa. Sau quá trình sunfo hóa, 

các mẫu vật liệu xuất hiện nhiều mao quản có kích 

thước nhỏ hơn vật liệu trước sunfo hóa. Với vật liệu 

cacbon từ dăm mảnh gỗ, trước sunfo hóa mao quản 

tập trung nhiều ở kích thước từ 25-60 Å đặc biệt là 

xung quanh 37 Å, sau sunfo hóa, kích thước mao quản 

tập trung ở kích thước từ 20-38 Å với số lượng lớn 

mao quản ở 20 Å. Với vật liệu cacbon từ bã mía, trước 

sunfo hóa mao quản tập trung kích thước từ 29-36 Å 

và từ 24-36 đối với vật liệu sau sunfo hóa Å. 

Bảng 3: Diện tích bề mặt riêng (BET), thể tích mao 

quản và phân bố kích thước mao quản của  vật liệu 

cacbon trước và sau sunfo hóa 

Mẫu 
SBET, 

(m
2
/g) 

Thể 

thích 

mao 

quản, 

(cm
3
/g)  

Kích 

thước 

mao 

quản, 

(Å) 

D
ăm

 m
ản

h
 

g
ỗ
 

Vật liệu 

cacbon 
583,91 0,19 25-60 

Xúc tác 781,33 0,33 20-38 

B
ã 

m
ía

 Vật liệu 

cacbon 
502,16 0,014 29-36 

Xúc tác 608,68 0,0898 24-36 

 

Hình 4: Đường đẳng nhiệt hấp phụ-nhả hấp phụ N2 

của vật liệu cacbon hoạt hóa từ dăm mảnh gỗ trước 

sunfo hóa (a), sau sunfo hóa (b); vật liệu cacbon hoạt 

hóa từ bã mía trước sunfo hóa (c), sau sunfo hóa (d)  

Nhiều nghiên cứu đã chỉ ra, sau sunfo hóa bằng axit 

sunfuric, vật liệu cacbon xuất hiện các nhóm -SO3H, độ 

axit của xúc tác được xác định bằng số lượng nhóm -

SO3H có mặt trong vật liệu cacbon sau sunfo hóa [15]. 

Xúc tác axit chế tạo từ vật liệu cacbon bằng quá trình 

sunfo hóa bên cạnh các ưu điểm của xúc tác axit rắn 

như tạo ra ít chất thải ra môi trường, ít ăn mòn thiết bị, 

dễ tách khỏi hỗn hợp sau phản ứng, thì xúc tác này có 

ưu điểm vượt trội đó là các tâm axit -SO3H ( là tâm 

hoạt tính của xúc tác) tạo liên kết với nền vật liệu 

cacbon nên xúc tác có số lần tái sử dụng cao vượt trội 

so với các xúc tác rắn có tâm hoạt tính không tạo liên 

kết với chẩ mang. 

Kết quả xác định độ axit của các mẫu xúc tác bằng 

phương pháp TPD-NH3 cho thấy, xúc tác chế tạo từ 

vật liệu cacbon hóa dăm mảnh gỗ xuất hiện rất nhiều 

các tâm axit rất mạnh ở nhiệt độ giải hấp 611,3
o
C với 

mật độ 3,2 mmol/g, bên cạnh đó là các tâm axit mạnh 

ở nhiệt độ giải hấp 479,7
o
C với mật độ 1,265 mmol/g 

và số lượng nhỏ tác tâm axit yếu ở nhiệt độ giải hấp 

157.0 
0
C với mật độ 0,24 mmol/g. Có thể dự đoán, các 

tâm axit mạnh và rất mạnh là các tâm -SO3H và các 

tâm axit yếu là -COOH có trong vật liệu cacbon sau 

giai đoạn than hóa [16].  
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Hình 5: Giản đồ TPD-NH3 của mẫu xúc tác từ vật liệu 

cacbon hóa dăm mảnh gỗ  

Đối với xúc tác chế tạo từ vật liệu cacbon hóa bã mía, 

cũng xuất hiện 3 loại tâm axít, đó là cáctâm axit rất 

mạnh ở nhiệt độ giải hấp 606,2
o
C với mật độ 2,48 

mmol/g,  các tâm axit mạnh ở nhiệt độ giải hấp 449
o
C 

với mật độ 0,51 mmol/g và số lượng nhỏ tác tâm axit 

yếu ở nhiệt độ giải hấp 157.2 
0
C với mật độ 0,15 

mmol/g.  

 

Hình 6: Giản đồ TPD-NH3 của mẫu xúc tác từ vật liệu 

cacbon hóa bã mía 

Như vậy, sau quá trình sunfo hóa, xúc tác thu được 

không chỉ có diện tích bề mặt cao hơn vật liệu cacbon 

mà còn tạo ra rất nhiều tậm axit mạnh và rất mạnh 

trên xúc tác. Có thể kết luận, đã chế tạo được các xúc 

tác siêu axit rắn từ vật liệu cacbon, việc sử dụng vật 

liệu cacbon có diện tích bề mặt riêng cao góp phần 

tạo ra mật độ tâm axit cao trên xúc tác. 

Trong các công bố tiếp theo, nhóm nghiên sẽ đưa ra 

các kết quả khảo sát ảnh hưởng điều kiện sunfo hóa 

đến tính chất của xúc tác cũng như các kết quả ứng 

dụng của xúc tác thu được cho các phản ứng có nhiều 

ứng dụng thực tiễn như thủy phân sinh khối thu đường 

và chuyển hóa đường thành hydroxymethylfurfural. 

Kết luận 

Phế liệu gỗ và bã mía là những dạng phế thải 

lignocellulose phù hợp làm nguyên liệu cho chế tạo 

than sinh học và than hoạt tính theo phương pháp 

nhiệt phân thông thường. Ở điều kiện thích hợp (nhiệt 

độ 450-500
o
C, thời gian 40-45 phút), có thể thu được 

than sinh học có hiệu suất 31-33%. 

Than sinh học chế tạo từ dăm mảnh vụn keo tai tượng 

và bã mía bằng phương pháp nhiệt phân thông 

thường ở 450-500
o
C trong thời gian 40-45 phút, có 

diện tích bề mặt riêng thấp, chỉ đạt 2,7-6,4 m
2
/g, có 

thể được hoạt hóa bằng axit photphoric nồng độ 35-

42%, ở 50
o
C trong 20-30 phút, để thu được than hoạt 

tính có diện tích bề mặt riêng BET là 583,91 m
2
/g, chủ 

yếu là mao quản meso kích thước 25-60 Å, tập trung ở 

kích thước 37 Å đối với nguyên liệu răm gỗ và diện tích 

bề mặt riêng 502,16 m
2
/g với kích thước mao quản sau 

hoạt hóa tập trung chủ yếu ở 29-36 Å đối với nguyên 

liệu bã mía, than sinh học thu được từ quá trình hoạt 

hóa phù hợp cho chế tạo vật liệu axit rắn. 

Xúc tác chế tạo từ các vật liệu cacbon hoạt hóa bằng 

phương pháp sunfo hóa là các xúc tác siêu axit rắn, với 

mật độ các tâm axit mạnh cao. Đây là xúc tác có nhiều 

tiềm năng ứng dụng trong các quá trình hóa học. 
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