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The article presents research on the development of dual-use
technology at the Dung Quat Refinery. By applying breakthrough and
innovative technological solutions, BSR has overcome design
configuration barriers to successfully produce specialized fuels (Jet A-1K
and DO L-62) using the same technology system as regular gasoline
and diesel, through a mixed production mode. The achieved results
hold significant scientific and technological meaning, contributing to the
enhancement of research and development capabilities in the domestic
petrochemical industry in a multi-purpose direction. This not only
creates a driving force for economic and social growth but also

supports sustainable national energy security.

Pat van dé

Tinh cdp thiét caa viéc phdt trién cong nghé ludng dung
trong linh vuc loc héa dau tai Viét Nam

Viét Nam trudc day hoan toan phu thudc vao ngudn
cung nhién liéu dac ching nhap khéu, nhu nhién liéu
phan luc cho méy bay chién déu va dau diesel cho tau
hai quéan, tau ngdm, phuc vy trong finh vuc quéc
phong — an ninh do trong nudc chua cé cdng nghé san
xuat phu hgp véi cac thdong sé ky thuat nghiém ngat
clia céc Tiéu chudn quéan su. La du an trong diém quéc
gia, Nha may loc dau (NMLD) Dung Quét - do Cong ty
¢S phan Loc hoa dau Binh Son (BSR) van hanh - dong
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vai tro then chét trong viéc bdo dédm an ninh nang
luong qudc gia. K& tur khi di vao van hanh vao nam
2009, NMLD Dung Quét da ché bién khoang 109 triéu
tan nguyén liéu; sdn xudt va xuét ban ra thi trudng hon
100 triéu t&n san pham, déap Ung khoang 30% nhu cau
xang dau trong nudc. Vai cdu hinh cong nghé theo thiét
k&, Nha méy cé thé san xudt dugc cac san phadm xang
dau déan dung nhu: LPG, xang RON 92/95, nhién liéu bay
Jet A-1, dadu DO 0,05S, déau FO, nhua PP, luu huynh (Hinh
1). So vd&i nhién liéu thdng thudng, cac loai nhién liéu ddc
chling thudng phéi dap Ung cac tiéu chudn nghiém ngat
hon vé chat lugng, ¢b hiéu qua va do tin cay cao, gilp
t6i uu hda hiéu sudt hoat dong cla ddng cg, cling nhu
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kéo dai tudi tho cla trang thiét bi trong diéu kién hoat
dong dac thu cla Iinh vuc quéan su.

Céng nghé ludng dung (dual-use technology) la thuat
ng{ chi cac cong nghé co thé dugc ap dung dong thai
trong viéc thiét k€ va ché tao san phdm cho c& muc
dich quan su va déan su. Cac nha may loc dau dan
dung, néu dugc trang bi cdng nghé phu hop, co thé
sén xudt nhién liéu quan su chuyén dung (nhu nhién
liéu cho may bay chién dau, tau chién, xe tang...) bén
canh cac san phém nhién liéu thuong mai théng
thudng. Trén thé gidi, cac cudng qudc nhu MY, Nga,
Trung Quéc déu phét trién mang ludi cac nha may loc
hda dau c6 thé dé dang chuyén déi sang san xuat cac
loai nhién liéu dac chiing va hé théng kho du trir chién
lugc nham Ung pho trudc cac tinh hudng khan cép.
Cong nghé ludng dung trong loc hda déau la cau ndi
gitta an ninh kinh té€ va an ninh quéc phong. N6 dam
bdo nganh dau khi c6 thé phuc vu hiéu qué cho phat
trién kinh t& dong thai sén sang déng vai trd “héu
phuang” cung cép nang lugng cho quan doi, gép phan
bdo vé chd quyén quéc gia.

V@i tiém nang cong nghé san co6 cia NMLD Dung
Quat, viéc nghién cliu phét trién cong nghé ludng dung
nham déng thdi san xudt nhién liéu dac chiing va nhién
liéu thong thuong trén cung hé théng day chuyén thiét
bi, ca s& ha tang hién hitu la mét budc tién mang tinh
chién lugc dac biét quan trong clia quéc gia nham chu
déng Ung phd vdi sy bién ddng chinh tri trén thé gidi
dan dén ngudn nhap khéu bi phong téa.

Gidi phdp chién lugc dé sdn xudt nhién liéu ddc ching
Jet A-1K va DO L-62 trén co s& doi méi cobng nghé san
xudt Jet A-1, DO 0,05S hién c¢6 cta BSR.

Ngay tU ndm 2012, B& Quéc phong da cha dong dé
nghi hgp tac vdéi Tap doan Dau khi Viét Nam (nay la
Tép doan Céng nghiép — Nang lugng Quéc gia Viét
Nam (PetroVietnam)) nghién clu phét trién céng nghé
san xudt nhién liéu dac ching dé dam bao an ninh
néng lugng dung trong qudc phong théng qua viéc
phdi hap thuc hién dé tai khoa hoc “Nghién cdu kha
nang sU dung nhién liéu, ddu ma& do Viét Nam san xuét
(nhién liéu may bay Jet A-1va dau diesel cho tau chién)
cho cac trang bj ky thuat do Lién bang Nga san xuét
theo tiéu chudn Nga” [1-3]. Nhiéu cudc hop, van ban
trao d&i gita 1&nh dao PetroVietnam, BSR vdi cac don vi
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thudc B6 Quéc phong nhu Trung tam Nhiét ddi Viét —
Nga, Cuc Xang dau/Téng cuc Hau can — Ky thuat da
dugc trién khai va théng qua céc ké hoach nghién clu,
phan tich, danh gia va trién khai san xudt thir nghiém
[4-10]. Cudi nam 2014, BSR da san xuét thi nghiém
thanh cong 16 cong nghiép cac loai nhién liéu Jet A-1K
(400 Iit) theo TCVN/QS 1755:2014 va DO L-62 (600 lit)
theo TCVN/QS 1754:2014, dép Ung cac diéu kién tha
nghiém khat khe trén mé hinh dong co méd phdng va
dudi tac déng cula vi sinh vat tai Lién bang Nga. Nam
2015, BSR t8 chic 1& cdng b Quyét dinh cdp phép cla
B& Quéc phong Lién bang Nga cho nhién liéu Jet A-1K
va DO L-62 st dung trén v@ khi trang bi thiét bi quan
su va thiét bi dac biét do NMLD Dung Quét san xuét va
dén nhéan Bang khen clia BO trudng BO Quéc phong
Viét Nam (theo Quyét dinh s& 575/Qb-BQP ngay
23/02/2015) [11-12].

Trén ca s& Quyét dinh cép phép clia B Qubc phong
Lién bang Nga cho nhién liéu Jet A-1K va DO L-62, ndm
2016 BSR dudc phép san xuat hai loai nhién liéu nay.
Tuy nhién, tai thai diém dod PetroVietnam da cé céng
van bao cédo Tha tudng Chinh phd véi kién nghi tam
thai chua trién khai san xudt thuong mai nhién liéu Jet
A-1K va DO L-62 tai NMLD Dung Quét do gia thanh
san xudt cao hon gid nhap khdu [13]. Nhitng nam sau
do, viéc nhap khdu nhién liéu dac ching ngay cang kho
khdn do tinh hinh chinh tri thé gidi dién bién phic tap.
Vi vy, tai Thong béo sé 179/TB-VPCP ngay 10/12/2018
clia Van phong Chinh pht thong béo y kién chi dao
cla Thu tuéng Chinh phu da chi dao B Qudc phong
va PetroVietnam khan truong phdéi hop san xuét cac
loai nhién liéu phuc vu cho nhu cau quéc phong [14].
PetroVietNam da cb cong van chi dao BSR s6
32/DKVN-K&CBDK va 4063/DKVN-K&CBDK vdi cac ndi
dung: cdp nhat, ra soat, danh gia hiéu qua k¥ thuat cua
viéc san xuét nhién liéu dac ching va khan truong phdi
hap, truc tiép lam viéc vai Cuc Xang dau/Téng cuc Hau
can - Ky thuat vé cac néi dung trong Bién ban ghi nhd
da dugc Hoi ddng Thanh vién Tap doan théng qua [15-
171. Ngay 10/2/2020, cac bén da ky két ban hanh Quy
ché phéi hop gitta Cuc Xang dau va BSR dé phdi hap
trién khai du &n [18].

TU cd s& phap ly da dugc ban hanh, déi ngl chuyén
gia, ki su gioi cla BSR da tap trung nguodn luc, phdi
hop vdi Cuc Xang déau khan truong dénh gia, nghién
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cltu san xuét thuong mai nhién liéu dac ching trén co
s& ha tang hién hitu cta Nha may. Sau qua trinh hop
tac nghién clu, thi nghiém, trai qua rat nhiéu khé khan
vé phap ly, ky thuat; hai bén thdng nhét k& hoach san
xuat, xuat ban nhién liéu qudc phong dot dau tién cho
cac ching loai san phdm trong nam 2022, bao gém
7.000 m? Jet A-1K va 15.000 m? DO L-62. Dén thdi diém
hién tai, BSR da cung cdp cho B& qudc phong gan
240.000 m? nhién liéu.

DUNG QUAT REFINERY CONFIGURATION

GAS PLANT
(U15)

STAJII.&SE

Trén co s& d6i mdi cong nghé san xudt Jet A-1, DO
0,05S hién co, BSR d& lam chu dugc cong nghé san
xudt nhién liéu phan luc dung cho méay bay phan luc
quan sy (Jet A-1K) va nhién liéu diesel dung cho cac loai
tau hai quan (DO L-62). Thanh qua nay d&d gdp phan
hién thuc hoda chién lugc tu chd an ninh ndng lugng
cla Viét Nam thong qua viéc nghién clu, Ung dung
khoa hoc cdng nghé va déi mdi sang tao.
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Hinh 1: Cau hinh cdng nghé NMLD Dung Quét

Ca sd khoa hoc va yéu cau ky thuat clia céc loai
nhién liéu dung cho quéc phong

Co s khoa hoc va yéu cdu ky thudt déi véi nhién liéu
mdy bay phdn lyc

Phdn tich co s& khoa hoc va yéu cdu ky thudt cia nhién
lisu mdy bay phdn luc qudn su

Nhién liéu may bay phan luc quan su Jet A-1K dugc san
xudt theo tiéu chudn TCVN/QS 1755 (tuong duong
GOST 10227 cla Lién bang Nga déi véi TC-1), trong khi
nhién liéu bay Jet A-1 cla NMLD Dung Quét dugc san
xudt theo tiéu chudn TCVN 6426 (hoan toan phu hop

Vi cac tiéu chudn qudc té ASTM D1655 va tiéu chuén
clia B6 Quéc phong Anh DEF STAN 91-91) [19-22]. BE
thuc hién chién thuat, yéu cau tac chién trong diéu kién
phtic tap, méy bay phan luc quéan su cé téc dd bay,
tran bay thuc té€ thay ddi lién tuc, tham chi cé nhing luc
t3t han dong ca trong thdi gian ngén sau do khdi dong
lai. Vi vay, tinh bay hdi clia nhién liéu dong vai trd quan
trong trong qué trinh van hanh clia may bay quan su.

Nham gilp méay bay dé dang khdi déng, md réng gidi
han chéy va tdng muc dé dét chay hoan toan nhién
liéu, nhién liéu dung cho may bay phan luc quan su cé
diém soi dau va nhiét dé cat 10% thé tich thap hon so

https://doi.org/10.62239/jca.2025.029
3



Vietnam Journal of Catalysis and Adsorption, 14 — issue 2 (2025) 1-19

véi nhién liéu phan luc thong dung, cu thé nhién liéu
TC-1 quy dinh "Diém s6i dau: < 150°C” va “nhiét d6 cét
10% thé tich: < 165°C", Jet A-1K quy dinh “Diém s6i dau:
< 155°C" va "nhiét do cat 10% thé tich: < 170°C", con Jet
A-1 khong quy dinh “Diém s6i dau” va “nhiét do cét
10% thé tich: < 205°C". Bén canh do, méy bay phan luc
quan sy cb tran bay thuc t€ cling nhu téc dé bay 16n
hon rat nhiéu so véi may bay hang khéng dan dung,
do vay yéu cau vé nhiét do bat dau két tinh cla nhién
liéu chuyén dung phai dam bao thép haon so vdi nhién
litu phan luc thong thudng. Chi tiéu "nhiét do bat dau
két tinh” cla nhién liéu Jet A-1K quy dinh “< -50°C" (khi
st dung nhién liéu & tat ca cac vung trir Bac Cuc va
vung rat lanh), Jet A-1 chi quy dinh "< -47°C". Ngoai ra,
TCVN/QS 1755 yéu céu chi tiéu nhiét lugng riéng thuc
clia nhién liéu > 42.900 KJ/kg, cao han so véi TCVN
6426 (quy dinh > 42.800 KJ/kg), gilp tang hiéu suat
déng co, tdng tam bay va thdi gian hoat déng clia may
bay. Ngoai ra, dé nang cao hiéu sudt chay, gidm tao
can trong hé théng déng ca, TCVN/QS 1755 quy dinh
ham lugng hydrocacbon thom < 20% thé tich, thép
hon so véi quy dinh ciia TCVN 6426 (< 26,5% thé tich).
Céc chi tiéu khac clia nhién liéu Jet A-1K nhu ham lugng
luu huynh, tri s6 axit va tri s i-6t dugc quy dinh & muic
thép hon Jet A-1 nham gidm nguy cc &n mon hé théng
thiét bi méy bay va dam béo tinh 6n dinh oxy hoéa
trong diéu kién luu trir dai han [23-24].

Nhin chung, mac du nhién liéu Jet A-1 do NMLD Dung
Quét san xuét theo TCVN 6426, c6 chat lugng dap Ung
dong thoi tiéu chudn cia B6 Quéc phong Anh
DEFSTAN 91-91 dung cho nhién liéu may bay quan sy,
nhung khi so sanh vdi yéu cau ky thuat ctia TCVN/QS
1755, nhan thdy rang tiéu chudn TCVN/QS 1755 cb
nhiing quy dinh khat khe hon. Nhiing quy dinh trén
nham bao dam diéu kién van hanh t6i uu cho cac dong
may bay tiém kich tac chién trong moi diéu kién khac
nghiét, kéo dai tudi tho clia déng ca va cé thé luu trir
nhién liéu trong thdi gian dai, tao ngudn du trit chién
lugc gilp Ung phd trudce cac tinh huéng khan cép cla
qudc gia.

Phdn tich dnh hudng cta ngudn nguyén liéu va céng nghé
san xudt dén chdt lugng nhién lieu mdy bay phdn luc

Thong thudng, nhién liéu TC-1 dugc cac Nha may loc
dau tai Lién bang Nga san xudt tUr dau tho khai thac néi
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dia c6 ham lugng luu huynh tUr trung binh dén cao,
thanh phén chia it paraffin, cha nhiéu naphthene va
cac hgp chét thom; trong khi dé Jet A-1 clia BSR dugc
san xudt tur dau ngot, nhe vdi thanh phan chinh la dau
Bach H&, thudc ho dau chita nhiéu paraffin. So sénh
tinh chat, thanh phén cla céc loai dau dac trung cla
Nga va Viét Nam dugc thé hién trong Bang 1 [25-26].

Kerosene
3 n K Y ;
Diu tho Chllgl:iqlnll erosene X*}NNH# tinh ché Ba!ﬂlﬂlhui TC1
don B (v cin)
(hydrotreating)
a)
L. . Kerosene
Diu tho Kerosene i f o titth ché JetA-l
Chung cit phin B sung phy gia
dogn ;"',,,,""‘"m (néu cin)

b)

Hinh 2: Quy trinh cdng nghé san xuét nhién liéu may
bay phan luc: a) TC-1; b) Jet A-1

Bang 1: So sénh tinh chét, thanh phan dau thé khai thac
ndi dia clia Nga va Viét Nam

Tén dau tho

TT Chi tiéu chét lugng

Bach HE ESPO
(Viét Nam)  (Nga)
1 Khéi lugng riéng & 15°C 0,8247 0,8487
(ka/N)
2 Chiso API 39,99 35,15
Nhiét d6 déng dac (°C) 36 -15
4 Do nhét dong hoc & 5,356 5,933
500C (cSt)
5 Ham lugng luu huynh 0,041 0,531
téng (% khéi lugng)
6 Tris6 axit (mgKOH/g) 0,037 0,125
7 Ham lugng céc 1,25 2,19
(% khéi lugng)
8  Ham lugng asphatene 0,037 0,200
(% khéi lugng)
9  Ham lugng chloride 0,05 0,18

hitu cg (ppm)
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Két qua so sanh trong Bang 1 cho thdy ngudn déu
thd Bach HG cla Viét Nam cé chét lugng rét tét,
thudc loai ddu nhe cé ham lugng luu huynh thép
han nhiéu so vai dédu ESPO cua Nga. Vi vay, cong
nghé x{r ly phan doan kerosene bang hydro thuong
dugc ap dung réng rai tai Nga khi ché bién dau
chua, trong khi NMLD Dung Quét &p dung cong
nghé x{r ly kerosene don gian han, chd yéu bién doi
ban chat hda hoc cua luu huynh mercaptan thanh
hop chét disulfide nham cai thién tinh én dinh cla
nhién liéu va gidm kha nédng an mon [27-28].

Cong nghé xU ly kerosene tai phan xudng KTU cla Nha
may nhu sau: Sau khi dugc kiém soat cac chi tiéu nhu
diém chdp chay, diém déng dac va ty trong, phan doan
kerosene tU CDU sé dudc dua qua phan xudng xU ly
kerosene KTU (theo cong nghé Merichem) vd&i cong
suat thiét ké la 10.000 thung/ngay. Dong nguyén liéu
kerosene khi vao phan xudng KTU d&u tién sé dugc ria
bang kiém dé tach céc axit naphthenic (NAPFININGSM)
tai D-1401. Sau do kerosene s& dugc di vao cum

eooeo ] Tytrong
soeeod | Diém chp chdy
: | Diém dong bang

Mericat D-1402 x( ly bang kiém va oxi héa dé chuyén
luu huynh dang mercaptan thanh dang déu disulfide
(MERICAT-IISM). Dong kerosene tiép tuc dua qua hé
théng Aquafining D-1403 ria bang nuéc dé tach Na*
(AQUFININGSM), va tiép tuc di qua cum lam kho bang
mudi D-1404 va hdp phu chon loc bang vat liéu sét tai
D-1405 dé tach nudc tu do cung cac chat hoat déng bé
mat, loai bd cac hat ran, &m, huyén phu dé dap Ung
céc tiéu chudn chét luong. Dong kerosene da dugc x
ly di ra khoi KTU, mét phéan s& dugc chuyén qua bé
chira trung gian TK-5114 @€ lam cdu t& phdi tron dau
DO 0,05S (khi c6 nhu cau), phan Ién con lai sé dugc
cham phu gia chéng tinh dién trudc khi dua ra cac bé
chtra sén phdm Jet A-1 TK-5205A/B/C va xudt ban theo
dudng thly hodc dudng bé (Hinh 3) [29].

Vi thanh ph&n ngudn nguyén liéu va cong nghé san
xuat khac nhau nén tinh chat nhién liéu TC-1 va Jet A-1
co su khac biét. So sanh mot s6 dac tinh hoa Iy quan
trong 2 loai nhién liéu nay nhu dugc trinh bay trong

Bang 2.

Loai bd acid Mericat locriabingnudc  Cym lam kho Tinh loc bing
naphthenic (oxy héa (loal bo Na+) bang mudl dat sét
» mercaptan) -
Hé thong bom phu T-5114 F A
gla (STADS 450) ‘ V4 | V3
— " |
SR Yt
Vi <" péphditron ADO
Van chuyén tél bon chia Jet A-1 Van chuyén bang duong
) ong Jet A-11a cang Jetty
; l / dé xuit ban
1-5205C t . ;
[_'Dil'i 13y mdu trung bﬁﬂ

Hinh 3: SG d6 hé théng san xuét Jet A-1 clia NMLD Dung Quét
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Bang 2: So sdnh mét s6 dac tinh hod ly quan trong clia nhién liéu TC-1va Jet A-1

Yéu cau ky thuat

Ké&t qua phan tich

T Chi tiéu TCVN 642 T 10227
CJet A6_1 6 GOSTC_? Jet A-1 TC-1
1 Khéi lugng riéng (kg/m?)
- §20°C - > 7750 776,3 783,8
-§15°C 775,0 - 840,0 - 779,9 -
2 Thanh phan cat:
Nhiét dé séi dau (°C) Ghi két qua <150 153,9 145,8
Nhiét do cdat 10% (°C) < 205 < 165 164,6 159,3
Nhigt dé cdt 50% (°C) Ghi két qua <195 180, 180,2
Nhiét dé cdt 90% (°C) Ghi két qua <230 198,9 214,4
Nhiét do cdt 98% (°C) - <250 213,2 234,3
Nhiét do séi cudi (°C) <300 - 213,5 237,2
3 DS nhdt dong hoc (cSt)
- §20°C - > 1,25 1,405 1,354
-&am20°C < 8,000 < 8,000 3,18 2,902
4 Nhiét lugng riéng thuc (KJ/kg) > 42800 > 42900 43540 43313
Chiéu cao ngon Itta khong khdi, mm > 25,0 > 25,0 27,5 25
6 Triso axit
- mg KOH/100 cm? <07 Khong co 0,31
- mg KOH/g < 0,015 - 0,002 -
7 Nhiét d6 chdp chéy céc kin (°C) > 38 > 28 38,0 39,0
Nhiét d6 bat dau két tinh (°C) < -47 <-50 -56 -64
9 Ham lugng nhua thuc t& (mg/100 cm?® nhién <7 <5 0,5 1
liéu)
10 Ham lugng hydrocacbon thom (% thé tich) < 26,5 <20 1,3 14,4
11 Ham lugng luu huynh t6ng (% khéi luong) <03 < 0,25 0,0037 0,0433
12 Ham lugng luu huynh mercaptan < 0,003 < 0,003 0,0006 0,0021
(% khéi lugng)
13 Tri s6 i-6t (g i-6t/100g nhién liéu) <35 0,09 04
14 Thanh phan nhién liéu
Thanh phan khdng qua qué trinh hydro hda Béo céo - 100 16
(% thé tich)
Thanh phan qua qué trinh hydro hda khac nghiét Béo céo - 0 84

(% thé tich)

Theo két qua phén tich & Bang 2, hau hét céc chi tiéu
chat lugng cua Jet A-1 dép Ung yéu cau ky thuat GOST
10227, mét s& théng s6 con ¢b gia tri t6t hon so vdi
nhién liéu TC-1. Vi dy, cac chi tiéu cla Jet A-1lién quan
dén tinh 6n dinh oxy hoa va tinh an mon nhu tri s& axit,
tri s6 i-6t va ham lugng luu huynh déu thdp hon dang
k€ so va&i TC-1. Do ngudn nguyén liéu ché bién ti dau
thd Bach HS ngot, nhe va phéan doan kerosene la céu
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tU chung cét truc ti€p nén thanh phan Jet A-1 chla rét
it tap chat luu huynh va cac hop chat dé bi oxy hda nhu
olefin, diéu nay dadm bédo an toan van hanh cho hé
théng dong ca may bay va dap Ung yéu cau ton chia
dai han. Ngoai ra, Jet A-1 dugc san xuét tU loai dau giau
paraffin nén cé nhiét lugng riéng thuc cao hon so vdi
TC-1, day la uu diém gitp nang cao hiéu sudt dét chay
nhién liéu, gilp may bay hoat dong & pham vi khoang
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cach xa hon xét trén cung mét don vi thé tich nhién
liéu. Tuy nhién, ngudn nguyén liéu giau paraffin cling la
nguyén nhan dan dén nhién liéu Jet A-1 ¢ nhiét do bat
dau két tinh cao hon so vdi TC-1. Bong thai vai dac
trung ngudn nguyén liéu tir dau thd Bach HE nén Jet
A-1 c6 ham lugng hydrocacbon tham thap hon so vdi
TC-1, diéu nay gilp nhién liéu chéy sach han, han ché
tao can trong hé théng déng cc may bay.

Chi duy nhat cé chi tiéu nhiét do s6i dau clia Jet A-1
khong dat yéu cau theo tiéu chudn GOST 10227, trong
tiéu chudn Nha may dang ap dung thi khéng quy dinh
muc t6i da cho chi tiéu nay.

Nhién liéu TC-1 do Lién bang Nga san xudt va Jet A-1
cta NMLD Dung Quét cé cong nghé san xuét khac
nhau do sy khéc biét vé tinh chat ngudn nguyén liéu
dau thé dau vao. Theo két qua phan tich, nhién liéu Jet
A-1 s&n xudt tir ngudn dau thd Bach HE co chét lugng
rat tét, dap Ung hau hét cac thong sé ky thuat cua tiéu
chuédn quén su, ngoai trr chi tiéu vé thanh phén cat. Vi
vay, BSR can nghién cu cai tién déi mdi cong nghé san
xuat, bao gém téi uu hoda thanh phéan dau thé déau vao
va diéu chinh cac thong s6/ché dé van hanh cac phan
xudng cong nghé dé san xudt Jet A-1K (tuong duong
TC-1) dat chat lugng theo Tiéu chudn TCVN/QS 1755.

Co' s& khoa hoc va yéu cau ky thudt déi vdi nhién ligu
diesel dgc ching

Cd s¢ khoa hoc va yéu cdu ky thudt ky thudt doi vdi
nhién liéu diesel ddc ching

Nhién liéu diesel dac chung DO L-62 dugc san xudt
theo tiéu chudn TCVN/QS 1754 (tuong duong GOST

305 cuta Lién bang Nga), trong khi nhién liéu DO 0,055
clla NMLD Dung Quét dugc san xuét theo tiéu chuan
TCVN 5689 cla Viét Nam [30-32]. Tinh luu chuyén cla
nhién liéu diesel dugc thé hién qua cac chi tiéu do nhét,
nhiét dé van duc, nhiét dé dong dac va nhiét do gidi
han loc. P& nhét cla nhién liéu diesel dac chiung dugc
xac dinh tai 20°C va 40°C, trong khi nhién liéu diesel
théng dung chi do dé nhét & 40°C. biéu nay gilp danh
gia toan dién hon tinh luu chuyén clia nhién liéu khi cac
phuong tién k§ thuat quan su nhu tau ngadm hoat déng
& vung bién sau, co nhiét do thdp. TCVN/QS 1754 quy
dinh nhiét do van duc va nhiét d6 gidi han loc khéng
I6n hon -5°C, diém déng dac khong I6n hon -10°C,
diéu nay phu hgp khi céc tau chién, tau ngam hoat
déng tai cac moi trudng khac nghiét. Trong khi do,
TCVN 5689 chi cé quy dinh déi vd&i nhiét dé dong dac
(khdng 16n han 6°C). TCVN/QS 1754 yéu céu tinh tri s6
xétan, trong khi TCVN 5689 chi yéu cau tinh toan chi s&
xétan. Lién quan dén tinh chay cda nhién liéu, DO L-62
c6 nhiét dé chdp chay céc kin cao (= 62°C) so vdi nhién
lieu diesel DO 0,055 chi can khéng nho hon 55°C,
nham bao dadm an toan chay né trong thdi gian ton
chia trén cac tau quan su hoat déng nhiéu ngay trén
bién. Ngoai ra, d6 sach va tinh an mon ctia nhién liéu
dugc TCVN/QS 1754 kiém soéat chat ché hon so vdi
TCVN 5689 théng qua dénh gia theo cac chi tiéu chat
lugng cla nhién liéu nhu: cdn cacbon cua 10% can
chung cét, ham lugng nhua thyc té€, ham lugng luu
huynh mercaptan, tri s6 axit.

Phdn tich dnh hudng ctia ngudn nguyeén liéu va céng nghé
san xudt deén chdt luong nhién liéu diesel ddc ching

Diu thé Chumg céit phin Gasoil

Gasoil tinh ché

oan & ap suit khi B tanichas
quyén va chin (hl;::fh-m! ting)
khong Déu diesel
1-0.2-62
. Phéi trén/ bé sung
VGO phu gia (néu cin)
) LCO tinh
LCo Xi Iy tap chat ché
Cracking xiic tic bang hydro
(bydrotreating)
a)
Kerosene
) ) L
Diu thé Chumg cdt phin LCO
~ | Goan & dp suit khi 5 .
quyén HGO 7 " Dau diesel
— Phai trén/ bb sung DO 0,058
phu gia (néu cin)
Cin
_ LCO tinh
LCO ¢ é g
Cracking xic tic Xl',";':g"]- o ﬂ'l a ché
(LCO-HDT)

b)

Hinh 4: Céng nghé san xuét: a) diesel d&c ching L-0,2-62; b) diesel dan dung DO 0,055
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Cong nghé san xuét dau diesel tai cac nha may loc dau
3 Nga bao gdm nhiéu céng doan: chung cét phan
doan cac loai dau thé ndi dia thu dugc céu ti gasoil;
cracking gasoil chan khéng (VGO) nham tang san
luong diesel; x(r ly bang hydro dé nang cap chéat lugng
cac cdu tlr; sau do phdi tron cac cdu tir va bé sung phu
gia (chéng déng, chéng oxy hda, boi tron..) dé dam
bdo chét lugng nhién liéu dap Ung Tiéu chudn GOST
305 (Hinh 4a) [28].

Nhién liéu DO 0,05S tai Nha méy Loc dau Dung Quét
dugc san xudt theo yéu cdu ky thuat dép Ung Tiéu
chuédn quéc gia TCVN 5689 bang cach pha tron 4 cdu
tl: 3 phéan doan chung cét tryc tiép tU phan xudng
CDU 1a kerosene (10-14% thé tich), LGO (40-50% thé
tich), HGO (15-20% thé tich); va phan doan LCO (20-
30% thé tich) tir phan xudng RFCC sau khi dugc xu ly

loai bd tap chét luu huynh tai Phan xudng LCO-HDT,
sau d6 bd sung phu gia (chéng mai mon, tang tri s&
xétan, ha diém déng) (Hinh 4b).

Vi ngudén nguyén liéu dau thd ndi dia cla Nga chua
ham lugng luu huynh tr trung binh dén cao nén céac
phan doan can dugc x ly bang hydro dé loai bd Iuu
huynh. Riéng déi véi cac cdu ti chung cat dé phdi tron
dau DO 0,05S cla NMLD Dung Quét khong can trai
qua budc xir ly nay, do ngudn nguyén liéu dau vao
cla Nha may phén I6n la cac loai déu cé chét lugng
cao, thudc loai ngot, nhe. Chi ¢6 cdu t& LCO tir qua
trinh cracking xuc tac dudc x ly hydro tai phéan
xudng LCO-HDT.

Do tinh chdt ngudén nguyén liéu dau thd khac nhau nén
nhién liéu diesel dac ching va diesel thong thudng sé
c6 mét s6 khac biét vé dac tinh ly hoa.

Bang 3: So sanh tinh chét hoa ly cla nhién liéu diesel L-0,2-62 va DO 0,055

Yéu cau ky thuat Két qua phan tich

T Chi tiéu TCVN 5689  GOST 305
DO 0,055 1-0,2-62 DO 0,055 L-0,2-62
1 Thanh phan cét:
Nhiét do cét 50% (°C) - < 280 255 265
Nhiét do cét 90% (°C) < 360 - 349 -
Nhiét d6 cét 96% (°C) - < 360 360 358
2 Tris@ xétan - > 45 57 49
3 Chisé xétan > 46 - 54 -
4 Piém duc (°Q) - <-5 6 -6
5 Diém dong dac (°C) <6 <-10 1 -12
6 Nhiét dé gidi han loc (°C) - <-5 4 -6
7 Nhiét dé chdp chéy céc kin (°C) > 55 > 62 59 69
8 B nhdt dong hoc (cSt)
3 20°C - 3,0-6,0 3,715 4,3
3 40°C 2,0-4,5 - 2,453 -
9 Khéi lugng riéng (kg/m?)
3 15°C 820-860 821
3 20°C < 860 8239 828,2
10 Ham lugng nhuya thuc té (mg/100 cm? nhién liéu) - <40 8,5 5
11 Ham lugng luu huynh (% khéi lugng) < 0,05 < 0,05 0,017 017
12 Ham lugng luu huynh mercaptan (% khéi lugng) - < 0,01 0,0003 0,0009
13 Ham lugng tro (% khaéi lugng) < 0,01 < 0,01 0,0015 Khong cé
14 Can cacbon clia 10% can chung cét (% khéi lugng) <03 <02 0,2 0,01
15 Tri s axit (mg KOH/100 cm? nhién liéu) - <5 3,08 0,18
16 Chi s6 i-6t, g i-6t/100g nhién liéu - <6 0,45 11
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Theo két qua phan tich trong Bang 3, cac chi tiéu chéat
lugng clia mau nhién liéu DO 0,055 dap Ung cac yéu
cau ky thuat cia GOST 305, ngoai trir cac chi tiéu nhu
nhiét d6 chdp chay cbe kin, diém duc, diém doéng dac
va nhiét dé gidi han loc... GOST 305 quy dinh nhiét d
chdp chay cao hon nham gidp déng co hoat déng 6n
dinh han, tranh nguy cg chay sém hodc hién tugng kich
né. B4i vdi cac tinh chat & nhiét do thédp, do dau thd
ché bién cia NMLD Dung Quét thudc ho giau paraffin
nén cac hgp chét paraffin cd khéi lugng phan t& cao
thuding hién dién & cac phan doan néng nhu HGO dan
dén gié tri cla diém duc, diém dong dac va nhiét dé
gidi han loc cla diesel nam & muc cao. Trong khi do
mau nhién liéu L-0,2-62 san xudt tai Lién bang Nga cé
cac chi tiéu & nhiét do thap thdp hon nhiéu so véi DO
0,05S. Do dac diém ngudn nguyén liéu ché bién la cac
loai dau chlra nhiéu thanh phan naphthene va hgp chét
thom nén gidm nguy ca hinh thanh cac tinh thé paraffin
trong nhién liéu. C6 thé thay, cac tinh chat & nhiét do
thdp ctia DO 0,05S bj anh hudng nhiéu tr thanh phan
hda hoc cla ngudn nguyén liéu.

Nhu vay, v&i ngudn nguyén liéu va céng nghé san xust
dac trung, cac nha méy loc dau tai Lién bang Nga cé
thé san xudt dugc cac loai nhién liéu Iudng dung nhu
TC-1, L-0,2-62 phuc vu cad nhu cdu dan su va quan su.
Tuy nhién, viéc san xuét nhién liéu ludng dung DO tai
NMLD Dung Quét gap nhiéu théach thic do phai nghién
cliu tim ngudn dau thd co tinh chét pht hgp va cau
hinh cong nghé chi thiét k& dé san xuét nhién liéu dan
dung theo cac tiéu chuén ASTM va TCVN.

Trén cd s3 cac phan tich néu trén, NMLD Dung Quaét
can nghién clu phat trién cong nghé ludng dung dua
trén hé théng day chuyén thiét bi hién c6 nham diéu
chinh co cdu sadn phdm dau ra phuc vu ca thi truong
dan su va nhu cau quéc phong.

Phuang phdp nghién ctiu

Céc gidi phép cong nghé cla céng trinh dugc nghién
cltu trén nén tang phan tich, danh gia cac sé liéu va
tinh todn moé phong két hap vai thir nghiém thuc t€ dé
kiém chiing. Cac phucng phép nghién ctu chinh dugc
ap dung trong qué trinh thyc hién bao gém:

Nghién cau ly thuyét: tim hiéu ly thuyét cg ban vé cac
qué trinh céng nghé dang dugc Ung dung; tinh chét,

vai tro, chlic ndng clia cac dong céng nghé; cg s& thiét
ké&, tiéu chudn thiét ké clia du an xay dung NMLD Dung
Quét; sa do cong nghé, nguyén ly diéu khién, gidi han
thiét ké cla ting thiét bi, cum thiét bj trong cac phan
xudng, tiéu chuén ky thuat san pham...

Nghién ctru théng ké - diéu tra: thu thap, phan tich di
liéu van hanh nham xac dinh cac ndt that ky thuat hodc
déanh gia trang thai, tinh chat, tinh trang hoat déng cua
déi tugng nghién clu qua do dinh hudng nghién
clu/tim kiém gidi phép khac phuc hodc co héi téi uu
hoa diéu kién hoat ddng clia cac déi tugng nghién clu.
Phén tich thi nghiém: Tinh chat hoa ly cac mau phan
tich dugc xac dinh tai phong thi nghiém dat chuan
ISO/IEC 17025 theo yéu cau cla cac tiéu chudn phan
tich nhu ASTM/TCVN/GOST.

Nghién ciiu mé phéng: Phéan mém mo phdng PetroSIM
dugc st dung dé mé hinh hoéa tinh chét, trang thai hoat
déng, diéu kién cong nghé cla cac déi tugng nghién
cltu nham dy doan, danh gia xu hudng thay déi cua doi
tuong khi cac yéu t6 tac dong thay déi.

Nghién ciu thuc nghiém: TU két qud md phdng va
phan tich thi nghiém, BSR da tién hanh san xudt thi
nghiém cac 16 san phdm céng nghiép tai cum phén
xudng CDU/KTU clia Nha may.

Nghién clu phét trién cong nghé san xuét nhién
liéu dac ching dung trong quéc phong-an ninh
tai NMLD Dung Quét

Phan ddi méi céng nghé

Trén co s3 cac cudc dam phan cla PetroVietNam vdi
BS Quéc phong vé viéc cung cdp nhién liéu dac ching
dung cho quéc phong, BSR da trién khai thuc hién céc
nghién clu phét trién cong nghé ludng dung va san
phdm nhién liéu cac loai nham chi déng Uing pho véi
su bién dong chinh tri trén thé gidi ma ngudn nhap
kh&u bi phong toa.

DG6i mdi céng nghé san xudt nhién ligu phdn luc dung
cho mdy bay phdn luc qudn su cta Viét Nam (Jet A-1K)
D& mdi cdng nghé san xuét nhién liéu phan luc dung
cho méy bay phan luc quan sy thé hién & phan nghién
clu lya chon nguyén liéu, diéu chinh théng sé cong
nghé phan xudng CDU, sif dung céng nghé oxi hda cac
hdp chat mercaptan thanh disulfide va Ung dung céng
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nghé hdp phu chon loc bang vat liéu sét Attapulgus tai
D-1405 dé tach nudc ty do cung cac chat hoat dong bé
mat, loai bo cac hat ran, &m, huyén phu, cac tap chéat
dé dap Ung cac tiéu chuén chét lugng nhién liéu.

* Nghién ctu lya chon nguén nguyén liéu dau thd tu
cac md dang khai thac & Viét Nam va dau nhap khau
déap Ung chi tiéu chat lugng dé san xudt nhién liéu Jet
A-1K

Thanh phén nguyén liéu dau vao cla NMLD Dung
Quét bao gdm chl yéu cac loai déau thd khai thac ndi
dia trong nudc nhu Bach HS, Su Tu Den, Té Giac Tréng,
Hai Thach.., thuéc nhoém déau ngot, nhe, chda nhiéu
paraffin, pht hgp vdi cadu hinh céng nghé ctia Nha méy.
Néu chi chd y dén tinh chét clia nguyén liéu dau thod
ché bién thi san phdm Jet A-1K s& khé dap Ung doéng
thdi cac chi tiéu nhu diém s6i dau, diém chdp chay,
nhiét d6 bat dau két tinh va db nhét déng hoc theo
Tiéu chudn TCYN/QS 1755:2014 (trong trudng hop chua
tinh dén giai phép diéu chinh thong sé cong nghé phan
xudng CDU).

Theo ly thuyét, cadn diéu chinh thanh phén dau thé ché
bién theo hudng pha trén mét sé loai dau thdé nhap
ngoai thudéc nhdm dau trung gian paraffinic-naphthenic
hodc dau naphthenic (nhu Azeri Light, Sokol), gitp diéu
chinh nhiét dé bat dau két tinh, tang dé nhdét dong hoc
cho san phdm Jet A-1K. Tuy nhién, viéc thay déi thanh
phén va tinh chat dau thod cé thé gay anh hudng rét én
dén hiéu qua van hanh ctia Nha méy, cu thé nhu:

Khd nang mua dau thd: DE mua céc loai dau thd ché
bién can phai lén ké hoach diéu dé san xuét trong nam,
lugng dau thd can mua dé phdi trén dudc xac dinh dua
trén chi tiéu co cdu san phdm cla Nha may dugc xay
dung trén du bao nhu cau thi trudng. Hién tai, nhu cau
déi v&i nhién liéu Jet A-1K chi chiém ty trong nho trong
o cdu san pham, nén khé co thé uu tién mua cac loai
déu phu hop dé ché bién néu khéng hiéu qua vé mat
kinh té.

Thay d&i co cdu san pham: Khi thay déi ty 1& déu tho
ché bién ddng nghia vdi thanh phan chung cat phan
doan sé thay déi theo, san lugng cla phan doan khau
sau tang Ién hodc gidm xudng tly theo ching loai dau
thd ché bién. Cac phan xudng khau sau co thé tang
hodc gidam céng suét tuy theo san phdm nhiéu hay it,
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doi khi san lugng co thé vuct qua cong sudt x ly cla
phan xudng va phai chuyén sang san pham khoéng dat
chét luong (offspec). Bac biét, cac loai dau nhdm trung
gian paraffinic-naphthenic hodc déu naphthenic c6 xu
hudng chda nhiéu luu huynh han. Néu phdi trén ching
Vi ty 1é cao trong thanh phan ché bién dau vao sé gay
anh hudng dén hé théng céng nghé va chéat lugng san
phédm cta Nha may. Khi do, hiéu qud van hanh cla
Nha méay gidm, nguy cd su c& cdng nghé tang lén.

* Nghién cu diéu chinh théng s cong nghé va ché dé
van hanh tai cum phan xudng CDU-KTU dé san xuét Jet
A-1K dap Ung Tiéu chuan TCVN/QS 1755:2014

Nhu véay, Nha may hudng dén uu tién st dung ngudn
dau tho s8n cé trong nudc dé san xuat Jet A-1K nham
dadm bao hiéu qua van hanh cia Nha may. D€ chl
déng ngudn nguyén liéu va gidm sy phu thudc vao tinh
chdt ngudn nguyén liéu, BSR nghién clu &p dung cac
giai phap diéu chinh thong sé cong nghé va ché dé van
hanh tai cum phan xudng CDU-KTU dé san xuét Jet A-1K
dép Ung Tiéu chudn TCVN/QS 1755, cu thé nhu sau:

biéu

kerosene/naphtha va kerosene/LGO tai phan xudng

chinh  diém cdt gitta cac phan doan
CDU. Dua trén két qua mod phong, nhém tac gia da tién
hanh céc bién phap diéu chinh thdng s van hanh théap
chung céat chinh T-1101 trén thuc t€ dé diéu chinh diém
s6i dau clia phan doan kerosene, bao gom:

Piéu chinh gidm diém cat gitta naphtha va kerosene
sao cho diém s6i dau clia kerosene nam trong khoang
152 - 154°C @€ dat dong thai chi tiéu nhiét do séi dau
cla Jet A-1K va nhiét d6 chdp chay céc kin clia Jet A-1
(t&i thiéu 38°0).

Piéu chinh tang diém ct gitta kerosene va LGO sao cho
kerosene dat dong thai chi tiéu do nhdét déng hoc 20°C va
nhiét d6 bét dau két tinh cuia Jet A-1K (t6i da -50°C) [33].

Tuy nhién, viéc diéu chinh déng thai gidm diém cat
naphtha/kerosene va tang diém cat kerosene/LGO dé
dat céc chi tiu chat lugng Jet A-1K s& lam tang san
lugng phan doan kerosene vugt qua cong sudt xur ly toi
da clia phan xudng KTU. Cac gidi phap xU ly sén lugng
kerosene tang khi san xudt san pham Jet A-1K nhu sau:

Phuong an 1: Biéu chinh phan doan kerosene via du
van hanh phan xudng KTU & cong suét t&i da (130%)
két hop téi uu phdi tron ty 1é dau thd ché bién theo
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hudng tao ra phan doan kerosene c6 dé nhdt cao.
Phuong an nay ft linh dong, ¢ thé khdng dam bao dap
Ung chi tiéu do nhdt Jet A-1K khi tinh chat dau tho
khéng phu hop.

Phuong an 2: Biéu chinh tang san lugng kerosene cao
han 130% (khodng 135 - 140% tinh theo cong suét KTU)
va van duy tri van hanh KTU & 130%, déng thdi chuyén
phan kerosene du 5 - 10% (3,3 - 6,5 m/gid) tur thap T-
1102 clia phéan xudng CDU ra bé chia trung gian TK-
5114 theo dudng bypass KTU dang co dé phdi tron DO
0,05S hoac san xuat dau hda dan dung. Phuang an nay
c6 uu diém dé diéu chinh cac chi tiéu Jet A-1K hon so
véi phuong an 1, nhung dé dam bao van hanh phan
xudng CDU 6n dinh khi chuyén déi ché do san xuat can
thuc hién cai tién mot s6 thiét bi van nhu: thay van digu
khién 011-LICOT1 (kich thudc 4 inch) nam trén dudng
van chuyén phan doan kerosene tir thap T-1101 sang
thap T-1102 bang van mdi cé kich thudc Ién hon (6
inch); 1ap van cau (kich thudc 6 inch) trén dudng bypass
kerosene vé bé chita trung gian TK5114 nham dép ing
diéu kién thay luc khi luu lugng kerosene tang cao.

Dua trén cac phan tich trén, BSR da Iuya chon thuc hién
phuong an 2 dé san xudt san xudt thi nghiém nhién
liéu Jet A-1K trong khodng thdi gian 10-15/8/2022. SG
dd bypass kerosene du thita vé bé chira trung gian
TK5114 nhu Hinh 5.

Bypass 5-10%

Kerosen —-
. . Off spec
mp Jet A-1K
KTU & 130%

Hinh 5: So d6 by pass kerosene du thira vé bé chita
trung gian TK5114

Trong qua trinh thi nghiém, BSR da phdi trén cac loai
dau thé trong nudc nhu Bach HE, Heavy Bach H6, Su
T Pen, Té Giac Trang, Hai Thach vai cac loai dau nhap
khdu nhu Azeri Light, Rabi Light, WTI theo céc ty lé
khac nhau [25, 34-40]. Bong thai tién hanh tang san
lugng kerosene cao han 130% (khoang 135 - 140% tinh
theo cong sudt KTU) dé danh gid chét lugng san phém
Jet A-1K.

Theo két qua thir nghiém, mac du tinh chat dau thé cé
anh hudng nhét dinh dén chat lugng san pham Jet A-
1K, nhung khi ap dung giai phap duy tri cdng sudt phan
xudng KTU & muc t6i da 130% va bypass mét phan
kerosene tr CDU ra bé chita trung gian, BSR c6 thé linh
hoat diéu chinh tinh chdt hoa Iy cla san phdm nhu
diém s6i dau, nhiét d6 chdp chay, do nhdt, nhiét dé bat
dau két tinh dua trén viéc thay déi cac diém cat phan
doan naphtha/kerosene va kerosene/LGO. Nho gidi
phép cai tién cong nghé nay, Nha may co thé linh dong
san xudt nhién liéu Jet A-1K bang nguén nguyén liéu
cht yéu tur dau thd khai thac trong nudc, dong thai
dam bao hiéu qua van hanh én dinh.

* Ung dung cong nghé xtr ly kerosene hién c6 dé san
xudt nhién liéu dac chung Jet A-1K thay vi thuc hién qué
trinh hydro hda nhu cong nghé san xuét ciia Nga

Viéc diéu chinh thanh phan hdn hap dau thd ché bién,
uu tién cac loai dau thd ngot, nhe, dudc khai théac trong
nudGc pht hgp vdi céu hinh cong nghé clia Nha méy va
toi Uu hoa céac thong s6 van hanh ctia phéan xudng CDU
da gilp san xudt th&r nghiém thanh cong nhién liéu Jet
A-1K ma khoéng can céi tién sdu vé cong nghé. So vdi
viéc ché bién dau thoé c¢b ham lugng luu huynh cao,
phan doan kerosene can xr ly bang qué trinh hydro
hda tai phan xudng hydrotreating, NMLD Dung Quét
van co thé xtr ly phan doan kerosene tif ngudn dau thd
trong nudc va ngoai nhap (dugc phdi tron dé kiém soat
ham lugng S dau vao) theo codng nghé Merichem (M)
dé san xuat Jet A-1K [41].

Co ché phédn Ung hdéa hoc khi xit ly phan doan
kerosene bang cédng nghé Merichem nhu sau:

Tai cum tach axit naphthenic NAPFININGSM: Muc dich
la tach axit naphthenic bang kiém tU phan doan
kerosene nham dép Ung quy dinh ky thuat vé tri s6 axit
trong san phdm da qua xut ly (< 0,015 mg KOH/q).

Tai cum oxy hoa Mercaptan (MERICAT IISM): Muc dich
la oxy héa mercaptan thanh dau disulfide dé tao ra san
phdm d& qua x{t ly dap Uing quy dinh vé ham lugng luu
huynh mercaptan trong nhién liéu Jet A-1 (< 0,003% kI).
Mercaptan phdn Ung vd&i dung dich kiém theo phan
Ung dé tao thanh sodium mercaptide (NaSR). Phan tng
nay dién ra dé dang déi véi mercaptan mach thang cé
khéi lugng phan ti thap, chang han nhu mercaptan
metyl va ethyl. Sodium mercaptide phan Ung vai oxy dé
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tao thanh dau disulfide. Cac mercaptan béo hoac phan
nhénh c6 khdi lugng phén ti cao han cling sé phan
Ung vdi kiém nhung khéng nhanh bang mercaptan cé
c4u truc phan t& don gian. Béi véi mercaptan nang han
phai st dung xUc tac oxy hoda la cobalt phthalocyanine
sulfonate phan tan trén chit mang carbon I&p.

* San xudt Jet A-1K dép Ung dong thai tiéu chuan quan
sy va dan su dé sit dung chung hé théng bé chita —
ducng 6ng vai Jet A-1 truyén théng

Vdi viéc thuc hién cac gidi phap cai tién cdng nghé néu
trén, san phdm Jet A-1K s& dugc san xuét dat dong thai
chét lugng Jet A-1K va Jet A-1 dé thuan tién trong qua
trinh tdn chia, c8p ching thu chét luong (CoQ) va xuét
ban xen k& 2 san pham nay trén cung hé théng khi du
an xay dung duding 6ng, bon bé riéng biét cho Jet A-1K
chua hoan thanh. San phdm Jet A-1K s& dugc van
chuyén tir phan xudng KTU qua tuyén &ng Jet A-1 dén
khu bé chtra sdn pham (P3) va luu chia tai 1trong 3 bé
chifa san pham Jet A-1 (TK-5205 A/B/C). Sau khi dugc
cép chiing thu chét luang (CoQ), san phadm Jet A-1K sé
duagc van chuyén bang dudng éng Jet A-1ra cang Jetty
dé xudt ban.

Dac biét, BSR 4p dung cac giai phap kiém soat chét
lugng trong qua trinh van chuyén, luu chira va xudt ban
Jet A-1K theo trinh ty nhu sau:

- Van chuyén, luu chita va cép CoQ tai bé chira san
phdm P3:

+ Bam vét 1bé TK-5205 dé chita riéng san pham Jet A-1K;
+ Dung Jet A-1K dé bom dudi san phém Jet A-1 (chua
dat chat lugng Jet A-1K) trong dudng &ng tU P1 ra P3
vao cac bé chia Jet A-1, sau dé bom tiép Jet A-1K vao
bé chita danh riéng cho Jet A-1K tai P3;

+ Cép CoQ cho bé chita Jet A-1K.

- Xudt ban san pham Jet A-1K:

+ D3I Vi 16 hang Jet A-1trudc khi xuét ban Jet A-1K: O
giai doan cudi cta 16 hang Jet A-1, dung Jet A-1K dé
bom dudi Jet A-1trong dudng 6ng tu P3 ra Jetty vao 16
hang Jet A-1 (Jet A-1K dat chét lugng Jet A-1nén khong
gay ra van dé nhiém Ian Jet A-1K vao Jet A-1);

+ Xuét béan Jet A-1K 1én tau hang;

+ Sau khi hoan thanh xuét ban 16 hang Jet A-1K, doan
6ng tUr bé chita san pham P3 ra Jetty s& chiia Jet A-1K.
Do Jet A-1K dat chét lugng Jet A-1 nén khong anh
hudng dén chét lugng 16 hang Jet A-1sau do.
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DG6i mdi cong nghé san xudt nhién liéu diesel ding cho
cdc logi tau hdi qudn cua Viet Nam (DO L-62).

DG mdi cdng nghé san xudt nhién liéu diesel ding cho cac
loai tau hai quan cla Viét Nam thé hién trong cac diém:

* Nghién cu lya chon céu t& trung gian cé tinh chét
phu hop dé san xudt nhién liéu DO L-62

Dé san xuét nhién liéu diesel DO L-62 cé chét lugng
phu hgp v&i TCVN/QS 1754:2014 (tuong duong mac L-
0,2-62 theo GOST 305), da tién hanh phan tich, danh
gia tinh chat ly héa cla cac cau ti thanh phén clia DO
0,05S nhu: kerosene, LGO, HGO va T-LCO. Tinh chét
clia cac cdu tu dugc trinh bay trong Bang 4.

Két qua hoa nghiém cac mau cau tir thanh phan cla
nhién liéu DO 0,055 clia NMLD Dung Quét cho théy
céu tr HGO gay anh hudng x&u dén cac tinh chat &
nhiét do thap (diém duc, diém déng dic, nhiét dé gidi
han loc) va dd nhdt cda nhién liéu DO 0,05S. Phan
doan T-LCO chita ham lugng hgp chét thom cao nén
c6 tri s6 xétan thap va cac tinh chét & nhiét dé thép
cling khong phu hap. Ngoai ra, thanh phan kerosene
khi dugc pha trén vdi ty 1& cao s& lam gidm khéi luang
riéng, tinh boi tran va nhiét dé chdp chéy cbce kin cla
nhién liéu DO. Chi riéng mau LGO c6 cac tinh chét hoa
ly pht hap vai Tiéu chudn GOST 305 déi véi méac L-0,2-
62. Do ngudn nguyén liéu dau thd ché bién cliia Nha may
thay ddi lién tuc nén tinh chat clia cac cdu tf trung gian
cling ¢ sy bién ddi, dan dén khé khan trong viéc tinh
toan ty 1& pha trén t6i uu cho DO L-62, dong thdi phai
bao dam chét lugng ctia DO 0,05S la sdn phdm chinh clia
Nha méy. Theo két quéd déanh gia trong giai doan nghién
cliu 8/2012 - 4/2013, cau ti LGO san xuét tai NMLD Dung
Quét dap Ung téat cd cac yéu cau ky thuat cla cac Tiéu
chudn GOST 305. Do dé, cé thé 1dy mau LGO san xuét
truc tiép tU phan xudng CDU dé tiép tuc danh gia mic do
san sang vé cong nghé ctia NMLD Dung Quét trong viéc
san xudt dau DO L-62 c6 chédt lugng phu hgp vdi tiéu
chuén ky thuét clia Lién bang Nga [23, 42].

* Nghién cu lya chon nguén nguyén liéu dau tho tu
cadc mo dang khai thac & Viét Nam va dau nhap khau
dap Ung chi tiéu chat lugng dé san xudt nhién liéu
diesel DO L-62
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So vdi giai doan trudc nam 2015, khi thuc hién danh gia
lai chat lugng ngudn LGO dé san xuét thuong mai
nhién liéu dac ching DO L-62, mét s& chi tiéu nhu do
nhét dong hoc, tri s6 axit cta phan doan nay khong
phU hop vdi tieu chudn TCVN/QS 1754 (Bang 5).

ché bién clia Nha may c6 su thay déi dang ké, co xu
hudng ngay cang nhe, chifa nhiéu phan doan naphtha
va khf (dau Su T Pen, Bonny Light) hodc co tri s6 axit
cao (dau bai Hung 0,2-0,3 mgKOH/100ml, Azeri Light
0,5-0,6 mgKOH/100ml).

Nguyén nhan chinh do thanh phan hén hop dau tho

Bang 4: Tinh chat héa ly cac cau ti trung gian dung dé phdi trén DO 0,055

K&t qua phan tich

TT Chi tiéu TCVN/QS 1754
Kerosene LGO HGO T-LcO ~ GOST305
1 Thanh phan cat;
Nhiét dé cat 50%, °C 166 245 324 260 <280
Nhiét d6 cat 95%, °C 185 296 - 350 <360
2 Tris6 xétan 37,0 54,0 59,2 41,0 > 45
3 Biémduc, °C < -60 -16 20 4 <-5
4 Piém dong dac, °C < -60 -23 8 -9 < -10
5 Nhiét d6 gidi han loc, °C < -60 -19 12 -2 <-5
6 Nhiét dé chdp chéy cée kin, °C 39 62 115 82 > 62
7 D& nhdt dong hoc & 20°C, ¢St 1,223 3,143 10,950 3,814 3,0-6,0
8 Khéi lugng riéng & 20°C, kg/m? 780 814 841 856 < 860
9 Ham lugng nhua thuc t& mg/100 cm? nhién liéu 0,5 3,6 14,2 3,0 <40
10 Ham lugng luu huynh, % kl 0,004 0,008 0,062 0,007 < 0,05
11 Ham lugng luu huynh mercaptan, % kl 0,0006 0,0003 0,0002 0,0002 < 0,01
12 Ham lugng tro, % ki 0,0018 0,0025 0,0013 0,0023 < 0,07
13 Can cacbon clia 10% can chung cét, % kI 0,02 0,2 0,07 0,2 <0,2
14 Tri s& axit, mg KOH/100 cm? nhién liéu 0,09 4,62 11,44 0,09 <5

Bang 5: Danh gia tinh chét cla phén doan LGO theo TCYN/QS 1754:2014

TT Chi tiéu chét lugng Yéu cau kj thuét Gié tri tiéu biéu cla
TCVN 5689 TCVN/QS 1754 LGO
DO 0,055 DO L-62
1 B nhaét dong hoc & 20°C, ¢St - 3,0-6,0 2,696-3,057
2 D6 nhdt déng hoc & 40°C, cSt 2,0-4,5 2,0-4,5 1888-2,132
3 Tri s axit, mgKOH/100m - <50 6,7-17,3

Pé diéu chinh cac chi tiéu khong dat, can téi uu hoa
ngudn nguyén liéu dau vao. Tuy nhién, do san lugng
DO L-62 chiém ty |é rat nho trong ¢ cdu san phdm
cla Nha may nén dé dam bao vé hiéu qua kinh té,
nhém tac gid dé xudt nghién clu thay déi diéu kién van

hanh cla phan xudng CDU va LCO - HDT dé diéu
chinh cac théng s6 chét lugng san pham.

* Nghién ciu lya chon ché dé van hanh phu hgp
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Daéi vai trusng hop ché bién cac loai dau co thanh
phan naphtha cao nhu Su Tu Pen (I&n dén 32% thé
tich), BSR d& diéu chinh ché dé van hanh phan xudng
CDU theo hudng t6i da xang va t6i da kerosene nham
han ché nhiém 1an cac thanh phan nhe trong dau tho
vao phan doan LGO, dan dén gidm dé nhdt dong hoc.
Két qua phan tich mau LGO thu dugc sau khi diéu
chinh ché dé van hanh phan xudng CDU (Bang 6) cho
thdy dé nhét dong hoc & 20 va 40 °C d& dudc cai thién.

Paéi vai trudng hop khi sdn xudt DO L-62 trong giai
doan Nha méy dang ché bién cac loai dau cd tri s6 axit
cao, dan dén san phdm khéng dat chi tiéu tri s§ axit
thdp hon 5 mgKOH/100mL, BSR d& nghién clu phdi
trén mét phan dong LGO tir phan xudng CDU véi LCO
tUr phan xudng RFCC theo ty 1& 80:20 va xit ly hdn hop
nay bang hydro tai phan xudng LCO — HDT dé giam chi
tiéu tri s6 axit.

* Diéu chinh chi tiéu d6 boi tron cho san pham diesel

Bang 6: K&t qua phan tich mau LGO cua phan xudng CDU

Két qua phaén tich

T Chi tiéu TCVN/QS 1754 B i i
Mau 1 Mau 2 Mau 3

1 Chiso xétan > 50 53,1 54,6 54
2 Khéi lugng riéng tai 15°C (kg/m?) < 860 819,8 818,5 818,7
3 Thanh phan cat

Nhiét d6 cét 50% thé tich (°C) <280 246,6 2504 2489

Nhiét d6 cét 95% thé tich (°C) <360 2873 290,3 286,7
4 Do nhdt ddng hoc (cSt)

G 20°C 3-6 3,305 3,227 3178

0 40°C 2-45 2,208 2,191 2,169
5 Diém chdp chay coe kin (°C) > 62 76,5 74 74
6 Diém van duc (°C) -5 -18 -18 -18
7 Diém dong dac (°C) <-10 -18 -18 -18
8 Nhiét do gidi han loc (°C) -5 -18 -17 -19
9 Luu huynh t8ng (mg/kg) <2000 314 301 298
10 Ham lugng tro (% khéi lugng) < 0,01 0,001 0,0007 0,00M
11 D6 cé¢ hda clia can 10% (% khéi luong) <02 0,01 0,01 0,01
12 Ham lugng tap chét ca hoc (% khdi lugng) < 0,005 0,0003 0,0003 0,0004
13 Ham lugng nudc, mg/L < 200 59 63 51
14 Do bbi tran, dudng kinh vét xudc & 60°C (um) < 460 420 440 420
15 Tri s6 axit (mg KOH/100mL) <5 0,028 0,019 0,025
16 An mon manh dong & 50°C (3 gio) < 1a Ta 1a
17 Ham lugng luu huynh mercaptan (% khdi lugng) < 0,07 0,0002 0,0001 0,0001
18 Ham lugng nhua thuc té (mg/100mL) <40 1 1,2 1
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Bang 7: K&t qua phan tich mau thr nghiém clia qué trinh xtr Iy LGO tai LCO-HDT

TT Chi tiéu chét lugng TCVN/QS 1754 Mau dduvao  Maudaura

1 Tri s6 axit (mg KOH/100mL) <5 5-7 1,8-2,2

2 D& béi tron: duong kinh vét < 460 380-400 550-600
xudc & 60°C (um)

3 Piém déng dac (°C) <-10 12 -12

Cd ché chinh bao gom:

Hinh thanh mang bdo vé: Luu huynh trong diesel ¢co
thé phan Ung vdi cac bé mat kim loai dé€ tao thanh
sulfide. Cac hgp chét nay hoat déng nhu mét I6p bao
vé modng trén bé mat kim loai, gidp gidm ma sat va mai
mon gilta cac bd phan chuyén dong, cé kha nang duy
tri boi tran trong moi trudng ap suét cao cla hé théng
phun nhién liéu.

Khad nang tao mang bdi tron: Luu huynh c6 tinh nang
gilp tang kha nang bam dinh cta nhién liéu trén bé
mat kim loai, tao thanh mang bdi tron hiéu qua han.
Khi c6 18p mang bam nay, su mai mon gilta cac bé mat
kim loai dugc gidm di dang ké, giup bdo vé cac bd
phan clia déng ca [45-47].

Do do, dé diéu chinh chi tiéu do bdi tron cho san phdm
diesel, can bd sung thém phu gia bodi tron nhu
EC5719A. Két qud thir nghiém phu gia dugc trinh bay
trong Bang 8.

Bang 81: K&t qué thir nghiém phu gia bdi tran véi néng
dé 150 ppmv cho cac mau hén hop LGO-LCO sau xit ly

tai LCO-HDT
K&t qua phan tich do6 boi

TT  Tén miu TCVN/QS tron (Hm) -

1754 Mautrdng  Maucé

phy gia

1 Mau 4 <460 580 400
2 Ma3u 5 600 430
3 Mau 6 680 450
4 Mau 7 630 420
5 Mau 8 620 420

Theo két qua phan tich trong Bang 8, khi bé sung phu
gia boi tran véi ndng dé 150 ppmv theo hudng dan clia

nha cung cp, chi tiéu dé bdi tron clia cac mau thir
nghiém da dugc cai thién dang ké, dat mic yéu céu
clia TCVN/QS 1754.

* Xay dung phuong an tén chia, van chuyén va xudt
ban nhién liéu DO L-62

Trong trudng hgp chua cé hé théng riéng biét, sén
phédm DO L-62 dugc san xudt, ton chira va xudt ban
trén hé théng DO 0,05S hién hitu. Do d6, dé han ché
nhiém 1an gitta 2 san phadm, nhom tac gia dé xudt mét
s6 giai phap nhu sau:

DI v&i bé chira san phdm: BE chita san phém trung
gian/thanh phdm dugc lam sach bang cach bom vét dé
loai bd san phdm chira trudc do. BE sau khi lam sach
hoan toan s& chifa san pham DO L-62 dat tiéu chuén
chat lugng TCYN/QS 1754.

Déi vdi dusng 6ng: Si dung dong DO L-62 vdi thé tich
bang 1,2 an thé tich dudng 6ng dé dudi tat ca san
phém DO 0,05S cua 16 trudc dédy sang bé chia khac.
Tuy nhién, trudc khi chuyén sang bé chira san phém dé
chd xudt ban, can ldy mau nhién liéu DO L-62 tai bé
TK-5T19A/B dé kiém tra chét lugng san pham.

DaEi véi xudt ban san phdm: Khodng cach tir bé chira
san phdm cta Nha may dén cang xuét ban khoang 1,5
km, thé tich chtta khodng 750 m? s& dé gay nhiém Ian,
dan dén nguy ca san pham trudc khi xudt ban kho dat
tiéu chuédn san phdm DO L-62. Nhém tac gid dua ra
gidi phap, trudc khi xudt ban s& bom DO L-62 vdi thé
tich dung bang thé tich cla dudng 6ng dé dudi khoang
80-90% thé tich DO 0,05S chira trong 6ng. V&i gidi
phap nay, kha ning DO 0,055 bi nhiém 1an trong DO L-
62 khoang 150 m3. Trudng hgp xudt DO L-62 cho tau
nhd nhat c6 trong tai 5000 tan (6.000 m?) thi d6 nhiém
1an t6i da 2-3% thé tich va s& khéng anh hudng nhiéu
dén chét lugng sén phédm DO L-62.
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Két qua ng dung thir nghiém sdn phdm trén cdc trang
bi ky thudt quan sy

Céac 16 san phdm thuong mai ctia NMLD Dung Quét da
dugc B6 Qubc phong trién khai st dung thit nghiém
truc tiép trén hé théng déng cg cla cac trang bi ky
thudt quan su. Két qué déanh gia nhu sau:

P6i vai nhién liéu Jet A-1K: Nhién liéu Jet A-1K va TC-
1 tugng ddng vé cac dac tinh ly hda. Cac may bay,
truc thang khi s&r dung nhién liéu Jet A-1K hoat déng
tét, cac chi tiét hé théng nhién liéu trén may bay,
déng cd khong bién ciing, an mon, ro ri; cac tham sé
ki thuat ctia méy bay, dong cg nam trong gidi han
quy dinh [48, 49].

Dai vai nhién liéu DO L-62: Cac thong s6 ki thuat dong
3 trén cac loai tau chién khi s&r dung nhién liéu DO L-
62 cta NMLD Dung Quét va L-0,2-62 cua Nga déu
tuong duong nhau; cac thong sé khi thai cla tau chién
khi st dung nhién liéu DO L-62 déu phu hgp theo quy
dinh hién hanh cla Viét Nam; cac chi tiéu chét lugng
dau nhon déng co khi s&r dung tung loai nhién liéu
chénh léch khéng dang ké; muc tiéu hao nhién liéu trén
déng co ctia DO L-62 tiét kiém hon L-0,2-62 [50-51].
Trén cd s két qua thr nghiém, B6 Quéc phong dé ban
hanh chinh thiic cac Quyét dinh s6 4737/Qb-BQP ngay
30/09/2023 va Quyét dinh s6 6729/QD-BQP ngay
25/12/2023 vé viéc st dung nhién liéu Jet A-1K va DO
L-62 ctia NMLD Dung Quét san xudt thay thé nhién liéu
TC-1va DO L-0,2-62 trén trang bi k§ thuat [52-53].

K&t luén

Phat trién cong nghé san xudt nhién liéu dac ching
dung trong quéc phong tai NMLD Dung Quéat nham
cht déng Ung pho vdi su bién dong chinh tri trén thé
gidi khi ngudn nhap khiu bi phong tda la vén dé mang
tinh chién lugc cla qudc gia. PetroVietnam, BSR da
phdi hgp vdi cac don vi thudc B6 Quéc phong la Trung
tam Nhiét ddi Viét — Nga, Cuc Xang dau/Téng cuc Hau
can — Ky thuat chd déng nghién cltu va trién khai san
xuat th&r nghiém. Cudi nam 2014, BSR d& san xuét thu
nghiém thanh céng 16 cong nghiép cac loai nhién liéu
Jet A-1K theo TCVN/QS 1755:2014 va DO L-62 theo
TCVN/QS 1754:2014. Hai loai nhién liéu nay dap Ung
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cac diéu kién thi nghiém khat khe trén mé hinh déng
cd md phdng va dudi tac ddng cla vi sinh vat tai céc
Vién nghién clitu cla Lién bang Nga. Nam 2015, Bo
Qudc phong Lién bang Nga da chinh thic cédp phép
cho nhién liéu Jet A-1K va DO L-62 do NMLD Dung
Quét san xudt su dung trén vii khi trang thiét bi quén su
va thiét bi dac biét.

Phéat trién cédng nghé ludng dung tai NMLD Dung Quét
la gidi phép chién lugc dé san xuét nhién liéu dac
ching Jet A-1K va DO L-62 dung trong quéc phong.
Céng nghé nay cho phép linh hoat chuyén déi gitia san
xudt nhién liéu dan dung va nhién liéu dac ching phuc
vU qudc phong trén cling hé théng cdng nghé va cd sd
ha tdng hién c6. Bong thdi, uu tién s& dung ngudn
nguyén liéu dau thd khai thac trong nudc va tan dung
t6i da khd nang van hanh cta cac phan xudng cong
nghé, mang lai hiéu qua ky thudt dang k€ ma khong
can yéu cdu cai tién sau réng. Hon nita, cac loai nhién
liéu Jet A-1K va DO L-62 c6 thé phuc vu cho ca trang bi
quéan sy va cac thiét bi may moc trong finh vyc dan su
c6 yéu cau cao vé chét lugng nhién liéu.

Thanh cong nay la moét budc tién quan trong trong
chién lugc ty chu nang lugng quéc phong-an ninh,
dong thai tao nén tang viing chac cho viéc phat trién
va m& rong san xudt cac san phém khac phuc vu quéc
phong, tir d6 gilp Viét Nam chd déng vé ngudn cung
nang lugng trong nudc. BSR da xudt ban nhién liéu
qudc phong dot dau tién cho cac ching loai san pham
trong nam 2022, bao gém 7000 m3 Jet A-1K va 15.000
m? DO L-62. Dén thdi diém hién tai, BSR d& cung cép
cho B& quéc phong gan 240.000 m? nhién liéu.

DBac biét, cong trinh nay c6 y nghia chién lugc khi dat
nén mong viing chéc cho hgp tac nghién cliu khoa hoc
va cong nghé gilta BSR va cac daon vi truc thuéc B
Qudc phong. Qua doé, hinh thanh mét mang Iudi lién
két va hé sinh thai d6i mdi sang tao ma, gdp phan thic
déay hgp tac nghién clu, phét trién cac san pham dac
thu phuc vu quéc phong. Tu do tao diéu kién dé cac
don vi lién quan nang cao trinh d& chuyén mon, k¥
thudt, huéng téi chuyén giao tri thitc, chia sé ngudn Iuc,
va dao tao nhan lyc co trinh dé cao.

Céng trinh nay la mét budc tién cu thé trong viéc trién
khai chd truong clia Dang va Nha nudc vé phat trién
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khoa hoc, cong nghé va déi mdi sang tao. N6 khong
chi gdp phan nadng cao nang luc lam chi céng nghé,
ma con thic ddy san xuét trong nudc, tién tdi phat trién
nén céng nghiép qudc phong va nang lugng bén ving,
hién dai, tu chd.

L&i cam aon

Céc tac gia xin chan thanh cdm on sy quan tam, chi
dao sat sao cla Lanh dao Tap doan Céng nghiép —
Nang luong quéc gia Viét Nam va Cong ty ¢ phan Loc
hda dau Binh Son trong qué trinh thuc hién dy an nay.
Xin cdm on doi ngl chuyén gia, k§ su ciia NMLD Dung
Quét d& c6 nhiing dong gop quan trong vé mat
chuyén mén ky thudt, sang tao nén cac giai phap doi
mdi cong nghé dé san xuét thanh cong cac loai nhién
liéu dac chdng dung trong qudc phong, an ninh.
Chung téi cling xin cdm on Cuc Xang dau/Téng cuc
Hau can — Ky thuét, Trung tam Nhiét ddi Viét — Nga da
chéi déng tich cuc hop tac, hd trg trong qua trinh
nghién clu, thtr nghiém va dénh gia san phém.
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