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ABSTRACT

In PEMFC fuel cells, the catalyst layer plays a crucial role, significantly
influencing the characteristics of the fuel cell. Various methods for
fabricating this catalyst layer, such as brushing, decanting, and spraying,
are employed. In this report, the method of fabricating the catalyst layer
by directly spraying the catalyst onto the gas diffusion layer with an
ultrasonic spraying device is implemented. The impact of some
spraying parameters, such as solvent ratio and spraying rate, on the
electrochemical activity of the catalyst layer is investigated. The
electrochemical properties are evaluated using techniques such as LSV
and CV. The uniformity and surface morphology of the catalyst layer are
assessed using optical microscopy. The electrical properties of the
catalyst layer are assessed through the employment of |-V curve
measurements. The results are discussed and indicate that the spraying
mode gives a high-quality catalyst layer at a solvent dilution ratio of 60%
of the initial catalytic ink solution and a spraying rate of 1.5 ml/min. And
this mode is applied to fabricate the catalytic layer for PEMFC fuel cells.

Gidi thiéu chung

Pin nhién liéu mang trao déi proton (PEMFC) la mét thiét
bi chuyén hdéa nang luong hoa hoc truc tiép thanh nang

Nang lugng hydro dugc xem la mét ngudn néng lugng
sach, bén viing va cé tiém nang phét trién cao dé thay
thé cho cac ngudn nang lugng tUf cac ngudn hoda thach
nhu than va d&du mo [1]. Hién nay, cac Qudc gia trén thé
gidi dang nd luc tim kiém cac phuong phép tién tién
hodc cong nghé mdi nham nang cao hiéu sudt cung cap
cling nhu st dung hydro mét cach hiéu qua [2]. Bay
cling chinh 1a xu hudng phét trién nganh céng nghiép
hydro xanh trong béi canh dich chuyén ngudn nang
lugng trén thé gidi hién nay.

lugng dién. PEMFC strdung nhién liéu hydro va oxy dé sinh
ra dong dién, nhiét va nudc. V& nhiéu uu diém: khdng gay
on, linh hoat, c6 hiéu sut chuyén héa nang luang khé cao,
mat dé nang lugng va dién nang rét I6n, khai dong tucng
ddéi nhanh, nhiét dé lam viéc khéng cao (< 80 °C), st dung
ngudn nang lugng sach nén khong tao ra cac chét thai cho
mai trudng ... vi thé PEMFC hita hen 1a ngudn dién thay
thé va &p dung trong r&t nhiéu finh vuc clia ddi séng tur cac
thiét bi dién tu x&ch tay t&i cac tram phét dién gia dinh va
trong giao thdng van tai [2].
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Trong pin nhién liéu, cac phan Ung dién hoda sé xay ra
trén 18p xuc tac (CL) cta dién cuc mang (MEA) [3]. Hiéu
suét chuyén héa nang lugng clia PEMFC dugc quyét dinh
bdi tinh chat cla MEA. Tinh chét cla MEA sé bi anh
hudng bdi cac thdng sé quan trong cla I6p xdc tac nhu
méat dé xdc tac, ham lugng chat dan ion va dac biét 13
phuong phép ché tao I6p xtc tac. DE ché tao Idp xUc tac
trén |&p khuéch tan khi, ngudi ta da st dung cac ky thuét
nhu quét, in Iudi, bar coating [4-6].... Cac ky thuat nay dé
thuc hién & quy mé phong thi nghiém, khdng doi héi cac
thiét bi hién dai, dat tién. Tuy nhién, cac k§ thudt nay cling
c6 nhiéu han ché nhu 18p xUc tac ché tao dugc kho dat
dugc sy dong déu, cac hat xdc tac phan b cuc bé, dan
dén giam hiéu qué st dung clia xuc tac.

Coéng nghé phun siéu dm [7] dua trén viéc chuyén déi
séng &m thanh tan sé cao thanh nang lugng cc hoc.
Cac séng siéu am tao ra mét ap luc va nang lugng rung
doéng manh mé, lam mét 8n dinh bé mat clia chét long
va tach no thanh cac giot nho. Phun siéu am cung cép
nang luong dé tach cac giot khdi bé mat dung dich
théng qua rung déng tan sé cao clia voi phun.

Cac nghién ctu chi ra rdng mau dugc chuén bi bang
phuang phap phun siéu am cho do réng tét, ddng nhat
va cac hat nano phan bé déu trén bé mat clia I6p pht
[8, 9]. Céc nghién clu cling cho thay dac tinh ctia muc
cling nhu kich thudc dau phun cé tac dong dén téc do
dong muc, va téc do nay thay déi tir ul/p dén mL/p. Vi
vay, cong thic muc va qué trinh pht c6 tam quan trong
rat I16n dén chét luong cua I6p phd. Cac yéu té trong
qua trinh ché tao I6p xic tac nhu: tinh chat bé mat vat
liéu phu, d6 nhét ciia muc, phuong phap chuén bi muc,
téc dé dau phun, chiéu cao dau phun, kich thudc hoac
loai dau phun, t6c d& dong muc, nhiét do bé mat mau
phun [10-14]... Anh hudng dén hinh thai va cau tric cla
I&p xUc tac va do dé anh hudng dén tinh chat cda I6p
xUc tac trén dién cuc, tr do anh hudng tdi hiéu suét cla
pin. Cudi cling, quy trinh t&i uu dé san xudt MEA thudng
dugc git bi mat va tao thanh gié tri gia tang cla céc
nhom khoa hoc hodc hoat déng kinh doanh clia cac nha
cébng nghiép.

Trong bao céo nay chiing t6i tién hanh nghién cltu va danh
gié anh hudng clia cac thong sé phun dén chét lugng clia
I6p xUic thc nham lam cht cdng nghé phun va dua ra dugc
ché dé phun phthgp cho viéc ché tao Idp xUc tac cda dién
cuc mang MEA trong pin nhién liéu PEMFC.

Thyc nghiém va phuang phap nghién clu

Chudn bi muc xtc tdc

Dung dich muc xdc tac ban dau c6 thanh phan gom:
chat xuc tac Pt/C v&i ham lugng 40% Pt theo khéi lugng
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Cla héng Johnson Mathey (USA), dung dich Nafion 5 %
cla hang lon Power, dung mdi la nudc khi ion va
isopropanol theo ti 1é tuang Ung la 1/5. Ti 1é xUc tac trén
dung méi Mmu/mMam=1/30. HON hgp dugc khudy trén
trong 5 chu ki, mdi chu ky bao gédm rung siéu am 10
phit, sau doé khudy tU trong 30 phit. Knhéi luong cla
muc xUc tac dugc tinh toan chinh xac cho dién tich mau
can dudc ché tao. Trudc khi dugc nap vao thiét bi phun,
hén hgp muc xtc tac duge dong bo hdéa bang thiét bi
quay siéu am CV18 trong thdi gian 3 phut.

Ché tago l6p xuc tdc va dién cuc mang MEA

L&p xuc tac dugc ché tao bang cach phun muc xdc tac
truc tiép 1én tdm khuéch tan khi kich thudc (5x5)cm (gidy
carbon Sigracet 36 BB) bang thiét bi phun siéu am
Siansonic UC330 tai Vién Khoa hoc vat liéu. Theo cac
budc sau:

- HOn hop muc xdc tac sau khi khudy trén dugc pha
lodng vd&i dung méi isopropanol theo cac ti 1é tuang
Ung 20; 40; 60; 80; 100% thé tich dung mdi clia muc
ban dau.

- Sau d6 mau dugc phun vdi cac téc dd phun khac nhau
1,0; 1,2; 1,5 va 2,0 ml/ph trong cung diéu kién nhiét dé
dé 42 °C, khoang cach dau phun - dé 32 mm. Thé tich
dung dich phun 1,1 ml/1 mau.

- Mau dugc lam kho trong 10 sdy & nhiét d& 80°C trong
thdi gian 2 gid.

- P& tién hanh do dé tién hanh do dién héa: quét thé
vong (CV) va thé tuyén tinh (LSW), mau dugc cit thanh
nhitng dia tron c6 dién tich 1em?.

- D& ché tao dién cuc mang MEA, 2 tdm khuéch tan phd
xUc tac dugc ép ndng véi mang Nafion 212 & gilta trong
diéu kién nhiét dé 120-130°C.

- D€ danh gia tinh chét dién cia MEA. Dién cyc mang
MEA dudc lap trong bd Hardware pin don. Tinh chét
dién dugc do trén thiét bj Fuel Cell Testing C10-LT cua
hdng Horiba (Buc).

Hinh 1: Thiét bi phun siéu &m Siansonic UC330 tai Vién
Khoa hoc vat liéu
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Phuong phdp nghién ctu

Trong qué trinh thi nghiém, cac mau dugc tién hanh
danh s bd bang phuong phap chup anh quang hoc
(Kinh hién vi Skybasic 50X-1000X) dé quan sat cac
khuyét tat clia I6p xUc tac trong qué trinh ché tao.

- Céc phép do dién hoa trén thiét bi dién hda Autolab
PGSTAT-302N vd&i cac phan mém chuyén dung tai
phong thi nghiém An mon va bao vé vat liéu.

- Cac phép do dién hoa dugc tién hanh trong hé ba
dién cuc: Bién cuc 1am viéc (W): cd&c mau xUc tac duoc
pht 1én tdm khuéch tdn GDL. Bién cuc so sanh (R): dién
cuc Ag/AgCl b&o hoa (E0 = 0,197 vs. SHE). Bién cuc déi
(Q): dién cuc Pt. Bién cuc lam viéc a mau.

- Do quét thé vong (CV): thuc hién vd&i ché do quét thé
-0,3V dén 1,3 V theo chiéu thuan va chiéu ngugc ti 1,3
V vé -0,3V. Téc dd quét la 50 mV/s trong dung dich
H.SO4 0,5 M (theo dién cuc so sanh SCE).

- Do quét tuyén tinh LSW: Ché dé quét thé tir -0,0V - 1,5V
vdi t6c db quét 5 mV/s trong dung dich H,SO4 0,5M.

Két qua va thao luan

Anh hudng cta su’ pha loéing muc xic tdc tdi chdt
lugng caa l6p xdc tdc

Trong qué trinh phun pht, dé dadm dac clia dung dich
muc xuc tac cé anh hudng rét Ién dén chat lugng cla
I&p xtc tac dugc tao ra. DE danh gia su anh hudng nay,
cac dung dich muc xtc tac khac nhau (bang cach pha
thém dung mai isopropanol tu 20, 40, 60, 80 va 100%
thé tich vao dung dich muc ban dau) dugc st dung dé
ché tao I6p xc tac trén cac tdm khuéch tan khi vdi t6c
d6 phun 1,0 ml/phat; mat doé xdc tac Pt 0,4 mg/cm?.

: 3
100 um

Hinh 2: Hinh théi hoc bé mat cla I&p xdc tac dugc ché
tao vd&i d6 pha lodng khac nhau

Hinh théi hoc bé mat clia cac I6p xdc tac ché tao dugc
thé hién trén hinh 2. Ching ta thdy rdng mau vai x(c tac
ban dau cho bé mat bi nit nhiéu. Qua trinh phun cho
thdy hat phun to, khéng déu va thudng hay bi tac tai
dau phun. biéu nay cho thdy khi phun vd&i dung dich
qua dac, lugng xUc tac cta I&p phun nhiéu lugng dung
moi it nén qua trinh phan tan cla xuc tac trong dung

dich ddng déu dan dén hat phun to va tao nén I6p pha
day vdi sy phan bé cling khdng déng déu clia cac thanh
phan muc xUc tac, cac vét liéu ran platin/carbon va
nafion tai tung I6p phun. Trong qué trinh lam kho 16p
muc xUc tac, co thé gay ra hién tugng ndt do mét s
nguyén nhan nhu sau: Ung sudt lam kho sinh ra do su
trudng nd va sau doé co lai cla mang, va gay ra nut. Su
phan bd khéng dong déu cac thanh phan rén trong
muc xUc tac dan dén sy phan bd Ung suét khac nhau
trong mang xuc tac va suc cang bé mat & tung I&p phun.
Hién tugng nay cling gay nén su nutt v& I6p xUc tac trong
qué trinh khé. Mat khéc, do lugng dung mai it, t6c do
bay hai clia dung mdi qua nhanh gay ra su chénh léch
nhiéu vé t6c dé lam khé gitta phén ngoai va phan bén
trong cla I8p xUc tac, dan dén tang Ung suat va gay ra
nut [15]. Khi pha lodng 20%, trong qué trinh phun quan
sat thay hat phun van con tho va diéu nay cling dugc
quan sat trén hinh anh bé mat mau (hinh 2). Tuy nhién
bé mat bang phang hon va cac vét ndt trong qua trinh
lam khé nho han. Biéu nay cho thay su phan bé xdc tac
trong dung dich déu han, I6p phti méng hon & méi chu
ky dan dén muc dé nut giam.

Tiép tuc tang ti 1é pha lodng bang dung mdi, céc tia
phun min va bé mat mau cla I6p xdc tac trd nén bang
phang haon va it nit hon. Véi dé pha lodng 60% bé mat
I6p xtc tac bang phang va chi cd xuét hién mét s6 vét
ran nho. Tang doé pha lodng 1én 80 va 100%, nhan dugdc
I6p xUic tac déu va bang phdng nhung van xuét hién cac
vét nUt trung binh tuy rat it va mét sé phong rép nho.
Piéu nay cho thay khi pha qué loang, méi lugt phun tao
thanh cac I6p méng va dé dat dugc méat dé 0,4mg/cm?
s6 lugt phun nhiéu (thuang la 9-12 lugt). Vi thé, cac I6p
hinh thanh sau méi chu ky phun véi lugng dung méi 16n
chua kip kho d3 bi cac 16p sau phu lén dan dén qué trinh
bay hai cud céc I&p trong ra phia bén ngoai mat thoang
dién ra lién tuc va viéc tich tu nhiéu I6p dan dén nhung
giai doan dung maéi bay hai nhanh lam pha huy cau tric
mang, lam rép hay ndt mang.

Dé danh gia anh hudng cla viéc pha lodng muc xic tac
dén hoat tinh xUc tac cla I8p xuc tac, cac phép do dién
hoa da dugc tién hanh. Két qua do dac dién hoa dugc
trinh bay trén Hinh 3. D6 thi CV (hinh 3a) cho thdy co
cac pic Ung vdi ba giai doan chinh clia quéa trinh dién
hoé tai cac khoang dién thé khac nhau. Trong khodng
dién thé -0.2V dén 0,1V xuét hién cac pic 6xy héa vdi
cac qué trinh nha hdp phu/hdp phu cla hydro trén bé
mat kim loai Pt. Ca ché clia qua trinh nay dién ra theo
cd ché hai budc [10]. Bau tién hydrd hap phu 1én bé mat
cac tam xuc tac Pt dudi dang cac nguyén ti. Sau do cac
nguyén tif nay bi dxy hda thanh cac proton. Trong qué
trinh quét thuan, khodng dién thé tir 0.1V dén 0.55V
https://doi.org/10.62239/jca.2024.079
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tuang Ung vdi qué trinh nap dién tich cda I&p dién tich
kép badi su hdp phu ctia nhdm chic bi oxy hoa. Tai dién
thé& 0.55V bét dau xay ra quéa trinh 6xy hda cla Pt tao
thanh &xit. BSi v&i qua trinh quét thé nghich xuét hién
pic khir co dinh tai dién thé tuang Ung trong khodng tU
0,45 dén 0,30V clia qué trinh khir Pt-O. K&t qua cho thay
trong 6 dudng CV vdi do pha lo&ng khac nhau, pic oxy
hoa clia Hz cao nhat va dién tich pic Ién nhat dat dugc
tuong Ung vai do pha loang 60% va trong khi gia tri dé
la bé nhéat tuong Ung vai dung dich muc ban dau.

2
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<

—B0%  —100%

in

5
S e omow B ot @

M4t dd dong dién(A/cm?
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o 05 1 L5
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Hinh 3:a- CV, b- LSW cla céc I8p xtc tac dugc ché
tao vdi ti 1é pha lodng khac nhau 20, 40, 60, 80 va
100% thé tich

PO thi quét tuyén tinh hinh 3b thé hién rang so v&i mau
chua phalodng, cac mau dugc pha lodng cé gia tri dong
dién 16n hon khi so sénh & 1dién thé nhat dinh. Tai dién
thé 1,3 V bat dau co su tang lén clia dong dién, tai dién
thé nay, mau chua pha lodng o gia tri dong dién 1a
0,736 mA trong khi dé dong dién dat dugc 0,993; 1,437;
1,575; 1,379 va 1,325 mA tuong Ung vdi cac mau dé pha
lodng & cac ndng do 20; 40; 60; 80 va 100%. Su tang dot
ngét clia gia tri dong dién khi dién thé >1,3V co thé 1a
do phan Ung thoat oxy xdy ra trén bé mat dién cuc.
Trong do, gia tri dong dién cao nhét dat dugc 5,149 mA
tai dién thé 1,5V tuong Ung vd&i mau pha lodng 60%.
Piéu nay thé hién mau pha lodng 60% co hoat tinh xtc
tac cao nhét.

Nhu vay, cac két qua do dién hoa cho thay hoat tinh cta
I&6p xtic tac nhan dugc bang phuong phép phun siéu am
dat gié tri cao nhat & do pha loang 60%, ti€p do la 40%,
80%, 100%, 20% va cudi cung la dung dich muc ban
dau. Biéu nay co thé dugc giai thich nhu sau: Cé nhiéu
yéu t6 anh hudng tdi hoat tinh xtc tac cla I&p phd nhu:
hinh thai hoc, cau tric clia I8p xUc tac trong qua trinh
phun phut, cong thic muc xic tac, qué trinh phi va qua
trinh kho cla I6p xdc tac.. Tuy nhién, co thé giai thich
dac tinh dién hoé khong tét cla muc xuc tac ban déau
va pha lodng 20% trudc tién la do dnh hudng clia cac vi
ndt tai bé mat clia I8p xdc tac. Cac vét nit nay da tac
doéng xdu dén dic tinh dién hoa clia Idp, chang han nhu
gay ngdp Ung nudc tai cac vét ndt lam gidam do bén va
hoat tinh cta I6p [16, 17]. Vi vay viéc han ché vét nit
trong qua trinh ché tao 1&p xUc tac la hét sdc can thiét.
Mat khac do su phan bé khéng déng déu cia céc vat
https://doi.org/10.62239/jca.2024.079

88

liéu rén trong I6p xUc tac cling anh hudng dén tinh chét
dién hoé cla I6p xUc tac.

TU dudng CV va LSW cho thédy khad nang hoat hoé cua
cla 1&p xuc tac véi dé pha lodng 80% va 100% khong
t6t bang so vdi pha lodng 60%. Diéu nay cé thé giai
thich 1a do mét s6 nguyén nhan nhu sau: thi nhét la
hién tugng phdng va nut trén bé mat xuc tac. Mat khac,
do lugng dung méi I6n su bay hai chl yéu xay ra & mat
phan cach gita bé mat I&p phd va khéng khi, nén qué
trinh khé mang dién ra trong thdi gian dai, cac hat xic
tac co thé di chuyén dudi tac dong cla chuyén déng
nhiét va su khuéch tan clia cac phan ti dan dén cac hat
xUc tac c6 thé keo tu lai véi nhau tao thanh cac hat I6n,
dan dén dién tich bé mat xc tac hiéu dung giam va lam
gidm hoat tinh xUc tac. Ngoai ra, qua trinh nay cling c6
thé gay ra cac khuyét tat trong I8p xUc tac gay nén
nhiing viing c6 Uing sudt khac nhau dan dén nit mang
va giam tinh chét dién hoa clia mang. Dung dich muc
xUc tac pha lodng 60% thé tich cho phép tao dugc Iép
xUc tac trén dé khuéch tan khi bang phuong phap phun
siéu am c6 tinh chat dién hoé t&t nhéat. Vi vay ching toi
Ita chon thanh phan muc xdc tac nay dé tiép tuc danh
gia anh hudng ctia toc dé phun tdi tinh chét ctia I6p xdc
tac.

Anh huéng cta téc db phun siéu ém

Toc dd phun muc xic tac cling la mét trong cac thong
s& quan trong cla qué trinh phun. N6 anh hudng dén
su phan bé cling nhu vi cdu tric cla I&p xdc tac. Trong
nghién ctu nay bon téc dé phun la 1,0; 1,2; 15 va 2
ml/phdt dugc khao sat.

100 pm

Hinh 4: Hinh thai hoc bé mat clia I6p xuc tac dugc ché
tao Vi cac téc dd phun khac nhau

T6c d6 phun lién quan dén lugng xdc tac va dung moi
dugc phun ra va lang dong trén dé. Qué trinh nay anh
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hudng truc tiép dén dé day clia cac I6p phun sau moi
chu ky, dén sy lién két gitta cac I6p va cac thanh phén
vat liéu xuc tac, cling nhu sy lang dong gitra cac I6p vat
liéu trong qué trinh phun. Quan sat hinh théi hoc bé mat
cac I6p xUc tac trén hinh 4, cho thdy mau tuong Ung vdi
t6c do phun 1,5 mi/phdt cho bé mat phang va déng déu
hon ca. Su thay déi hinh thai hoc bé mat gilia cac té¢
do 1, 1,2 va 1,5 mi/phat 1a khong dang ké; t6c dé bay hoi
dung mdi dugc cho la phu hgp vdi su tao mang trong
qué trinh phun. O t6¢ dé 2 mi/phit I6p phu tao nén day
trong mét chu ky phun, lugng dung méi con lai nhiéu
trong I6p xUc tac nén sau khi sdy xudt hién nhiéu vét nut
gay. Cac nut gdy nay lam gian doan céc tiép xutc gita
cac pha trong I8p xic tac, tang dién trd tiép xUc, giam
kénh dan ion.
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g —1,2ml/ph
T 1,5 ml/ph
= —2,0ml/ph
@ s
o
&2
6 0
o
g s
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Hinh 5: a-CV, b- LSW clia c4&c mau dugc ché tao vdi
cac toc dd phun khac nhau

Cac dac trung dién hod clia cac mau dugc ché tao vdi
cac téc dé phun khac nhau dugc biéu dién trén Hinh 5.
Gia tri dong dién clia cac mau cd xu hudng tang theo
dién thé quét. Tai dién thé 1,25V, dong dién cé su tang
|én r&t nhanh. Khi tang dién thé dén 1,3V cac gia tri dong
dién dat dugc la 1,292; 1,429; 1,432 va 0,682mA tucng
Ung véi cac mau cé tée dé phun 1,0; 1,2; 1,5 va 2 mi/pht.
Nhu vay, & cd hai téc dd phun la 1,2 va 1,5 ml/phut gia
tri dong dién dat dudc tuong déi cao va khong cé su
khac biét dang ké. Thém vao do, dién tich clia dudng
CV 16n thi téng dién luong 16n, dién tich hoat hoé cla
mau I6n. Nhin chung, t6¢ dé phun tang lén thi dién tich
duong CV cling ¢o xu hudng tang lén va dat gia tri cao

nhét tai t6c d6 phun 1,5 ml/phut. Tu cac két qua dat
dudc cho thdy mau xdc tac pha lodng 60% va téc do
phun 1,5 ml/phut la t6t nhat véi gié tri dong dién cao
nhét dat dugc a 5,919 mA, cao hon 1,22; 1,49 va 2,13 lan
S0 V&i cac mau & téc d6 phun 1an lust 1a 1; 1,2 va 2ml/ph
va dugc str dung dé ché tao Ip xtc tac cho dién cuc
mang MEA.

Buding cong phdn cuc I-V va ddc trung cdng sudt theo
dong cta dién cuc mang MEA.

Cac tdm dién cyc da phu xtc tac dugc 1ap ghép va ép
néng tao thanh dién cuc mang MEA, sau do dugc lap
vao bé pin don dé thi nghiém tinh chat dién.
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Current (4]
Hinh 6: Budng cong phan cuc va dac trung cong suét
theo dong ciia MEA

Do dién &p quét thé bj gidi han tai 0,4V nhu thé hién
cac dudng cong phan cuc |-V trén hinh 6a nén ta chi
quan sét dugc hai viing chinh: viing sut ap gay bdi nang
lugng kich hoat cac phan Ung va ving sut ap gay bdi
dién tr& ndi cla pin. Trong giai doan phan cuc ban dau
tai cac gia tri mat do dong dién thap, bat dau tir gia tri
dién thé mach h& OCV dén khodng 0,8V dién 4p cua
pin sut gidm nhanh theo ham m khi mat dé dong dién
tang 1én. Diéu nay cé thé dugc giai thich la do giai doan
https://doi.org/10.62239/jca.2024.079
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nay tuang Ung vdi qué trinh khéng ché phan cuc hoat
hoa. Su sut gidm thé nay la do &nh hudng cua gia tri
nang lugng hoat hda clia phan Uing dién hda tai cac dién
cyc. Qua trinh nay xay ra trong thdi gian ngén va phu
thudc vao phén Uing xay ra, cling nhu vat liéu va cau tric
clia chét xdc tac dién cuc, mdc dé hoat déng céc cac
chat phan Ung. Khi mat dé dong dién tiép tuc tang 1én
gia tri dién &p cla pin gidm gan nhu tuyén tinh vdéi sy
tang gia tri mat dé dong dién trong khoang tur ving 0,7
V tdi 0,4 V. Su sut gidm gia tri dién ap trong giai doan
nay chu yéu la do dién trd ndi cla pin nhién liéu gay ra.
Gia tri dién tr& ndi nay can trd cac dong ion trong moi
trudng dién ly va can trd dong dién ti di qua dién cuc.
Cac mang MEA dugc ché tao vdi cac mau co téc do
phun 1,0; 1,2; 1,5 mi/phdt thé hién tinh chat dién t6t déan
lén tuong Ung cac dudng cong phéan cuc dich dén sang
phia bén phai. Su cai thién tinh chét dién nay thé hién
tinh chat t6t haon cla dién cyc MEA. Tuy nhién, khi t&c
dé phun la 2 mi/phut thi tihh chéat dién clda cac mang
MEA bj gidm di. Diéu nay cling phu hgp véi cac két qua
dién héa nhan dugc & trén.

Hinh 6b biéu dién cac dudng dac trung cong sudt tuong
Ung clia cac MEA vdi cac ché dé phun 1,0; 1,2; 1,5 va 2
ml/phit & cac cudng dé dong dién khac nhau. Céc gia
tri cong suédt cuc dai dat dugc tuang Ung chi ra la 13,17;
13,79; 14,71 va 12,39 W.

Céc két qua nghién clu va thuc nghiém chi ra rang téc¢
dé phun muc xdc tac 1,5ml/phit déi véi dé pha loéng
dung dich muc xic tac ban dau 60% cho két qua tét
nhat va phu hop vdi két qua da cong bé [18] co thé ap
dung cho viéc ché tao dién cuc mang MEA.

Két luan

Trong nghién cliu nay, viéc lua chon thanh phan muc
phun siéu am dé ché tao I6p xic tac cho dién cuc mang
MEA d& dugc khdo sat. Dung dich muc vdi ty 1é pha
lo&ng 60% dung dich muc ban déu (co s&) bang
isopropanol cho két qua tét nhat véi mat dé dong cao
nhat dat dugc 1a 5919 mA, cao han 2,13 1an so vdi cac
mau & t6c do phun 2ml/ph va phu hop dé ap dung ché
tao I8p xUc tac Uing dung cho pin nhién liéu PEMFC.

LSi cdm on
Nghién cliu nay dugc tai trg bai Vién Han 1am Khoa hoc

va Cong nghé Viét Nam trong hgp phén dy an KHCN
trong diém ma s& TDHYD0.02/22-24.
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