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Treatment of soil and sediment contaminated with toxic chemicals 2,4-
D, 2,4,5-T and dioxin in Vietnam has attracted much attention from
scientists in Vietnam and around the world. Heat technology combined
with pressure has been researched for waste treatment. This article
presents the results of research on 2,4-D and 2,4,5-T treatment in D04
soil at Bien Hoa airport under different conditions of catalyst type,
temperature, catalyst dosage and reaction time. Finally, this study has
proposed a process for treating contaminated soil at Bien Hoa airport
using heat technology combined with pressure using catalysts at a scale
of 200 g/batch. Test results of treating soil contaminated with D04
according to the proposed technological process and applying the
parameters show that the treatment efficiency of 2,4-D reached 100 %,
the treatment efficiency of 2,4,5-T reached 100 % and dioxin treatment
efficiency reached 98,92 %.

Gidi thiéu chung

sinh ra trong qua trinh téng hop 2,4,5-T. Udc tinh téng
lugng dioxin la khodng tir 130 kg dén 144 kg [1-2].

Trong chién tranh t&r ndm 1961 dén 1971, Quan déi My
da su dung khodng 80 triéu lit chét diét co tai mién
Nam Viét Nam & chién dich Ranch Hand, dé lam rung
l& cac canh ring va phéa hiy mua mang. Trong do, cé
hon 71,8 triéu lit chat da cam, chét trang, chét xanh,
chat tim va chat héng dugc pha ché tir cac hgp chét
cla 2A4-diclophenoxyaxetic axit (2,4-D); 2,4,5-
triclophenoxyaxetic (2,4,5-T) va picloram [1-2]. Nam
1969, Vién y té qudc gia My da cong bd cac bang
chiing cho thdy, 2,4,5-T la mét tac nhan gay quéi thai
va sau dé dugc phat hién la do dioxin. Dioxin ¢ ham
lugng xép xi 30 ppm trong cac mau 2,4,5-T, la tap chat

Theo diéu tra cta Uy ban 10-80, & Viét Nam c6 28 diém
néng & nhiém 2,4-D, 24,5-T va dioxin bao gébm nhiing
San bay quan su va San bay da chién da tung dugc su
dung trong chién dich phun réi chét diét cd. Trong do,
cac san bay Bién Hoa, Pa Nang, Phu Cat va A So Ia
nhitng khu vuc bi dnh hudng ndng né cla chéat 2,4-D,
24,5-T va dioxin ¢4 néng do 6 nhiém dioxin cao hon
gidi han cho phép, su & nhiém dioxin tai cac khu vuc
nay c6 nhiing tac déng tiéu cuc dén mai trudng va con
ngudi trudc mat va lau dai. Téng lugng dat & nhiém
dioxin tai bén San bay trén khoang 735.000 m? [1-2].
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V&i sy nd lyc ctia Chinh phu, B6 Quéc phong Viét
Nam va su gilp d& cla cac t6 chic quéc té nhu: T8
chic Phéat trién Lién Hiép Qudc (NDP);, Ca quan Phéat
trién Qudéc té Hoa Ky (USAID); The Ford Foundation -
Qur Ford; Cuc Hogp tac vé phat trién Cong hoa Séc
w..) va tU nhiéu ngudn von khac nhau. Dén nay, Viét
Nam da chon 18p ¢6 lap dugc hon 255.990 m® dat
nhiém da cam/dioxin tai San bay Bién Hoa, Pa Nang,
Phu Cat va A So; xUr ly triét dé ducc 94.593 m* déat
nhiém da cam/dioxin bang Hé théng gidi hdp nhiét
trong m& (IPTD) & San bay Ba Nang.

Tuy nhién, lugng dat da dugc xit ly triét dé dioxin mdi
chi 1a moét phan nho so véi téng lugng dat 6 nhiém
can dugc xt ly. Cong nghé choén 1ap co lap mdi chi
ngan chan khong cho chét da cam/dioxin phét tan ra
moi trudng xung quanh. Trong tuang lai, toan bd dat
nhiém da cam/dioxin & Viét Nam phai dugc x( ly triét
dé bang cac cong nghé phu hap.

Trén thé gidi, cobng nghé nhiét két hgp vdi ap suét da
dugc mét s6 nha nghién clu thd nghiém nhu thi
nghiém xU ly dioxin trong tro bay tU o dét rac thai do
thi bang nudc siéu té&i han & nhiét d6 600 °C va ap
suat siéu tdi han 15MPa, nghién cliu da ching minh cé
thé xir ly dioxin dat hiéu sudt 99,99% [3]. Nghién clu
x ly polychlorinated biphinyl (PCB) bang nuéc can tdi
han va siéu tdi han ¢ mat clia chat oxi héa va khong
c6 méat clia chét oxi hda cling dugc khdo sat, ca hai
trudng hop déu dat hiéu suét trén 99 % [4].

Trong bai béo nay, chiing téi trinh bay két qua nghién
clu xtr ly 2,4-D va 2,4,5-T trong dat D04 1y tai san bay
Bién Hoa bang cdng nghé nhiét két hop ap sudt co
mat cla xUc tac.

Thyc nghiém va phuang phap nghién cldu

Vat liéu va héa chdt
Hoa chat: H202, KOH, H2S0s4, NaxSOs4, acetone,
dichloromethane, diethylether, acetonitrile, toluen, n-

hexan cla hdng merck; thimble cla hang Whatman,
nudc cat hai lan.

Chét chuén: 2,4-D, 2,4,5-T cla hang sigma-Aldrich, dé
tinh khiét 99,9 %. Cac dung dich chét chudn déng vi
dénh dau, dung dich cht chuén lam sach, dung dich
ché&t chudn xac dinh hiéu sudt thu héi ctia hang CIL, do
tinh khiét 99,99%.

P&t nhiém D04 |4y tai san bay Bién Hoa, dat c6 ndng
dé 2,4-D, 2,4,5-T la 87,98 mg/kg va 148,37 mg/kg.
Téng d6 doc tuong duong ca 17 doéng loa
dioxins/furans (TEQ) la 19.468,46 ppt.

Cac vat liéu xdc tac Fes30s, Fe203, CuO va MnO; dugc
cung cép bdi Trung tam Cong nghé x ly mai trudng,
o kich thudc nano. Dién tich bé mat riéng clia xUc tac
FesOs, Fe203 MnO2 va CuO lan lugt 1a 8,288 m?/g,
5,453 m?/g, 23,683 m?/g va 12,347 m?/g. C4u trdc tinh
thé clia cdc mau xuc tac FesOs, FeoOs, MnO: va CuO
da dugc danh gid nha gian do XRD nhu dugc trinh bay
d hinh 1.
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Hinh 1: Gidn do XRD cua Fe304, Fe203, MnO2 va CuO

Gidn dd XRD cla FesOs4 xuét hién cac dinh nhiéu xa
ddc trung cla Fe3Os tai cac gia tri 26: 30,4°, 35,85°,
43,49°, 53,9°, 57,3°, 62,8° tuong Ung vdi cac mat
phing phan xa (220), (331), (400), (422), (5T1) va (400)
[5]. Gidn do XRD cla xuc tac FeoO3 xuat hién cac pic &
20 khoang 24,18°, 33,3°, 35,67°, 40,8°, 49,5°, 54,1°,
62,6° va 64,17° tuong Ung vdi cac mat phdng phan xa
(012), (104), (110), (M3), (024), (116), (214) va (300) tucng
ty v phd chudn cla Fe2Os [6]. Gian dd XRD cla xUc
tadc MnO2 xudt hién cac pic & 20 khoang 37,6°, 42,1°,
56° va 69,6° tuong Ung vdi cac mat phdng phan xa
(21), (307), (600) va (541) tuong tu véi phd chudn cla
MnQO; [7]. Gidan d& XRD cua xuc tac CuO xuét hién cac
pic & 28 khoadng 38,75°, 48,74°, 53,51°, 66,26°, 69,11°
tuong Ung vdi cac mat phan xa (111), (202), (020), (022),
(220) tuong tu vai phé chuén cla tinh thé CuO [8].

Thiét bj

Thiét b sac ky ldng hiéu nang cao (HPLC) Agilent HP-
1100, c6t phéan tich SB-C18 (4,5x150 mm, 5 um),
detector UV-VIS Diode Array (DAD) (My); Can phan
tich dién tir Pioneer hang Ohaus (M), dé nhay 0,0001
g; may khudy tU; 10 phan Ung ap sudt cao TGYF-B
22MPa, 350 °C, 220 V; May cb quay chan khdng Hei-
VAP Core ML/G3 XL hang Heidolph (Buc);, Tu sdy
UFES00 Memmert (Buc), gia nhiét 5 °C + 250 °C; B
chiét Soxhlet 4 vi tri R104S hang Behr (Buc).

Khdo sdt hiéu qud cta qud trinh x( ly dat nhiém 2,4-D
va 2,4,5-T

Can m g dét D04 trén déu vdi x % chat xdc tac roi dua
vao chén nung ¢ 16 thoat nudc dugc 16t san mot I6p
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gidy loc da dugc xac dinh khéi lugng. Tién hanh thém
luong thé tich H202 (V1) vao than budng thiét bi phan
Uing theo cdng nghé nhiét két hap ap suét, sau do dé
dua chén nung vao than budng phan Ung. DBay nap
budng phan Ung va gia nhiét thiét bi & nhiét dé can khéo
sat. Theo déi nhiét do phan Ung (Tou) va ap sudt budng
phan tng (Ppu) va duy tri trong thdi gian khao sat.

Khi két thuc qué trinh gia nhiét, tdt may va nhéc budng
phan Ung ra ngoai dé lam nguéi. Sau dé md& nap
bubdng phan Ung va tach riéng phan chén nung chia
dat thu dugc dé dem di chudn bi mau, ti€n hanh phan
tich trén thiét bi HPLC. Vé sinh thiét bj va trang rira can
than bang dung méi acetone dé loai bd hét tap chéat ra
khoi thiét bi.
Hiéu sudt xr ly (Hx240, %; Hy2457, %) dugc tinh theo
cong thic (1):
H, = <= 100 )
C

Xl
0

Trong do, Co va Cs lan lugt la ndng dé 2,4-D trong déat
ban dau va sau xU ly (mg/Kag).

Phuang phdp phdn tich
Phuong phdp phdn tich 2,4-D va 2,4,5-T trén HPLC

Can 5 g déat vao thimble va chiét soxhlet v&i 200 mL
acetone trong 8 gid. Sau dé, dé ngudi va dem cb can
dung méi vé khoang 1TmL bang thiét bi c6 quay chan
khong & 40 °C, thém 50 mL dung dich KOH 6 %, dun
hoi luu trong 2 gid dé chuyén 2,4-D axit, 2,4-D este,
2,4,5-T axit, 2,4,5-T este vé dang 2,4-D mudi, 2,4,5-T
mudi hoa tan trong dung dich nudc, dé ngudi dung
dich va chiét 3 l&n véi t6ng 100 mL dung mbi
dichloromethane dé loai tap chét. Sau dé, thém 25 mL
H2504 18N vao dung dich dé chuyén 2,4-D mudi va
2,4,5-T muéi vé dang 2,4-D axit va 2,4,5-T axit. Tién
hanh chiét 2,4-D axit tUr dung dich sang pha hiiu co
bang diethylether 3 [an, téng thé tich diethylether
khodng 100 mL cho ca ba bac chiét. Lam khé dich chiét
diethylether bang Na2SOs khan qua dém, loc thu dich
chiét, c6 quay vé khoang 1 mL bang thiét bi c6 quay
chén khong & 30 °C, dé kho qua dém. Thém 1 mL
Acetonnitrile dé hoa tan can chiét, loc qua mang siéu
loc va dem phan tich trén thiét bi HPLC.

Nong dé 2,4-D va 2,4,5-T trong dung dich dugc phan
tich trén thiét bj Sac ky 1dng hiéu nang cao Model HP-
1100 cla hang Agilent My, c6t phan tich SB-C18
(4,5%150 mm, 5 um) tai Vién Héa hoc M&i trudng quan
su. Pha dong: ACN:H2O:axit axetic = 50:49:1 (V:V:V);
Budc song: A = 280 nm; Nhiét do cot: 30 °C; Téc do
dong: 1 mL/phut; Thé tich vong bom mau: 20 uL.

Ham lugng 2,4-D hoac 2,4,5-T trong dat dugc tinh
toén theo cong thuc (2) :

av

C=X, @)

S()
Trong do, C la néng dé 2,4-D hoac 2,4,5-T trong déat
duagc tinh bang (mg/Kg); Xo la néng dé 2,4-D duoc
xac dinh bang dudng chudn (mg/mL), V la thé tich dich
chiét acetonnitrile dem phén tich trén HPLC (mL), a la
hé s6 pha lodng, m la khéi lugng mau dat dem chiét
(Kg) va Ho la hiéu suat thu héi clia qua trinh chiét (%).

Phuong phdp phdn tich dioxin tréen GC/HRMS

Can 5 g dat vao thimble, thém dung dich chat chuén
dong vi danh déau va chiét soxhlet vai 200 mL toluen
trong 24 gid, c6 can, chuyén dung mdi sang n-hexan,
c6 can vé 1 mL, thém dung dich chat chuén lam sach.
Sau do, tién hanh cac budc lam sach can chiét qua cot
silicagel, c6t nhdm va ¢t than. Dung dich lam sach thu
dugc, dugc co can vé 10 pl, thém dung dich chéat
chuén xac dinh hiéu suét thu hoi. Dioxin dugc phén
tich trén thiét bi GC/HRMS tai Vién Hda hoc Moi
trudng quan su trén thiét bi sac ky khi khéi phé phan
gidi cao (GC/HRMS) clia hang Jeol 800D, Nhat Ban.

K&t qua va thao luan

Khdo sdt lua chon xtc tdc xtr ly 2,4-D va 2,45-T trong
ddt nhiém D04 ldy tai san bay Bién Hoa

Khéo st anh hudng clia céc loai xUc tac dén hiéu suét
Xy 2,4-D trong dat nhiém D04 18y tai san bay Bién
Hoa dugc tién hanh thi nghiém nhu da trinh bay &
phan thuc nghiém va phuong phép nghién cltu vdi
thanh phan gém c6 m = 5 g dat D04, x = 1% chét xtc
tac, Tou = 250 °C, Ppy = 25 atm, thdi gian khao sét la 1
gid. Céc thi nghiém dudc tién hanh vdi 5 trudng hap,
khong cé xdc tac va cé xdc tac lan lugt vai CuO, MnO»,
Fe203, Fe3O4. K&t qua dugc thé hién & bang 1.

Bang 1: Anh hudng clia xtc tac dén hiéu sudt xcr Iy
2,4-D va 2,4,5-T trong dat nhiém D04

XUC th Gia tri
e tac Hx,2,4-0 (%) Hx,2,45-1 (%)
- 69,8 65,7
CuO 83,6 80,8
MnO2 86,9 83,5
Fe O3 771 74,6
Fes04 90,4 87.8

Ghi cht : “Khéng st dung xdc tac”
Két qua & bang 1 cho théy, trong cung mét diéu kién
thi nghiém ca bén thi nghiém cé st dung xdc tac déu
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c6 hiéu sudt xtt ly 2,4-D va 2,4,5-T trong dat nhiém
D04 4y tai sén bay Bién Hoa cao haon thi nghiém
khong st dung xUc tac. Hiéu suét xr ly 2,4-D va 2,4,5-T
trong trudng hgp khéng st dung xuc tac chi dat dudi
70%. Trong khi, hiéu sudt xr ly 2,4-D cé su dung xuc
tac CuO, MnOz, Fe203, FesO4 lan luct dat 83,6 %, 86,9
%, 77,1 % va 90,4 %, hiéu suat x{r ly 2,4,5-T cé st dung
xuc tac CuO, MnOz, Fe20s, FesO4 lan luct dat 80,8 %,
83,5 %, 74,6 % va 87,8 %. Diéu nay cho thady vai tro
clia cac oxi kim loai chuyén tiép CuO, MnOz, FexOs,
FesOq, dugc st dung lam xUc tac di thé dé oxi hoa cac
hop chét hitu co, nha kha nang thay déi trang thai oxi
hda do sy ton tai cac Idp dién tir d chua dugc 1ap day.
Nhu vay, xtc tac FesOs cho hiéu suét xtr ly 2,4-D va
2,4,5-T cao nhdt dugc luva chon s dung cho céc
nghién clu tiép theo.

Khdo sdt dnh hudng cia nhiét do dén hiéu sudt xa ly
2,4-D va 24,5-T trong ddt nhiém D04 ldy tai sdn bay
Bién Hoa

Khado sat anh hudng cla nhiét d6 dén hiéu suat x{ ly
2,4-D va 2,4,5-T trong dat nhiém D04 I8y tai san bay
Bién Hoa dugc tién hanh thi nghiém nhu trinh bay &
phan thuc nghiém va phuong phép nghién cdu vdi
thanh phan gébm m = 5 g déat D04, x = 1% chét xUc tac
Fe30s, Ppu dugc gilt khodng 25 atm, thdi gian khao sét la
1 gig. Cac thi nghiém dugc tién hanh lan lugt & 200 °C,
250 °C, 300 °C. Két qua dudc thé hién & bang 2.

Bang 2: Anh hudng clia nhiét dé dén hiéu suét xu Iy
2,4-Dva 2,4,5-T trong mau dat D04

Théng s6 Gia tri

Nhiét do (°Q) 200 250 300
Hx,2,4-0 (%) 83,5 90,4 98,2
Hx,2.4,5-1 (%) 78,9 87,8 96,4

Két qua & bang 2 cho thay, & cing thdi gian phan Ung
la 1 gig, khi tdng nhiét dé phan Ung tir 200 °C lén 300
°C, hiéu suét xr ly 2,4-D va 2,4,5-T trong dat D04 lay
tai san bay Bién Hoa tang dang ké, tur 83,5 % lén 98,2
% d6i vdi 2,4-D va tU 78,9 % 1én 96,4 % ddi véi 2,4,5-T.
Déc biét la, hiéu sudt xr ly 2,4-D va 2,4,5-T & 200 °C vdi
su c& mat cla xuc tac FesO4 1% khdi luong la tuong déi
cao, cao hon so vdi & diéu kién khao sat tai 250 °C khi
khong co mat clia xdc tac FesOs nhu néu & bang 1. Nhu
vay, tac giad lua chon nhiét do 200 °C dé khao sat lua
chon lugng xUc tac phu hgp cho nghién cuu.

Khdo sdt dnh hudng cua lugng xuc tdc FesO4 dén hiéu
sudt x ly 24-D va 2,4,5-T trong ddt nhiém D04 (dy tai
san bay Bién Hoa

Khéo st anh hudng cla lugng xuc tac FesOs dén hiéu
suét xtr ly 2,4-D va 2,4,5-T trong dat nhiém D04 |8y tai
san bay Bién Hoa dugc tién hanh thi nghiém nhu dé
trinh bay & phén thuc nghiém va phuang phép nghién
clu véi thanh phan gém cé m = 5 g dat D04, Ppy dugc
gitr khoang 25 atm, thdi gian khao sét la 1 gig. Nhiét
dé Tpw = 200 °C. Céc thi nghiém dugc tién hanh vdi
luong x chét xtc tac FesOs thay déi an luct la 0,1 %,
0,5 %, 1,0 %, 1,5 % va 2,0 %. K&t qua dugc thé hién &
bang 3.

Bang 3: Anh hudng clia luong FesOs dén hiéu suat
XU ly 2,4-D va 2,4,5-T trong mau dat D04

Théng s6 Gia tri

X (%) 0,1 0,5 1,0 1,5 2,0
Hx.2.4-0 (%) 503 618 835 919 9972
Hxi2.45-7 (%) 49,7 631 789 883 975

Két qud & bang 3 cho thdy, khi luong xtc tac FesOs
thap, hiéu suét x ly 2,4-D va 2,4,5-T trong d&t D04 lay
tai san bay Bién Hoa chi dat 50,3 % va 49,7 %, nhung
néu tang lugng xuc tac lén 1,0 %, hiéu suat xir ly 2,4-D
va 2,4,5-T tdng manh rd rét dat 83,5 % va 78,9 %, hiéu
suat xir ly 2,4-D va 2,4,5-T ti€p tuc tdng manh néu
tang lugng xuc tac tu 1,0 % lén 2 % dat 99,2 % va 97,5
%. Tuy nhién, viéc tang lugng xuc tac bén canh uu
diém [a 1am tdng hiéu xudt xr ly 2,4-D va 2,4,5-T, van
ton tai nhitng diém han ché nhat dinh nhu dé gay &
nhiém moi trudng thit cdp do khéng thu hoi duge xic
tac, kho khan trong viéc x( ly lugng dat 6 nhiém 16n
hién nay & Viét Nam. Do do, chiing téi tiép tuc nghién
cliu anh hudng cla sy c6 mat cla H202 dén hiéu suat
X ly 2,4-D va 2,4,5-T trong dat nhiém D04 tai san bay
Bién Hoa.

Khdo sdt dnh hudng cta H0> dén hiéu sudt xur ly 2,4-
D va 2,4,5-T trong ddt nhiém D04 ldy tai sdn bay Bién
Hoa

Khdo sat anh hudng cla lugng dung dich H20. dén
hiéu sudt xtt ly 2,4-D va 2,4,5-T trong dat nhiém D04
ldy tai san bay Bién Hoa dugc tién hanh thi nghiém
nhu da trinh bay & phan thuc nghiém va phuang phéap
nghién ctu vdi thanh phan gébm c6 m = 5 g dét P04,
lugng chét xtc tac FesO4 x = 1,5 %, Ppy dugc gilr
khodng 25 atm. Nhiét do Ty = 200 °C. Cac thi nghiém
duac tién hanh vdi luong H202 50 % thay déi lan luot
la 0,15 mL, 0,25 mL, 0,35 mL va 0,45 mL. Két qua duagc
thé hién & bang 4.

K&t qua & bang 4 cho thay, khi lugng H202 50 % tang
tUr O mL 1én 0,45 mL thi hiéu suét xr ly 2,4-D va 2,4,5-T
trong d&t D04 tang lén manh mé ti 91,9 % va 88,3 lén
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100 % va 100 %. Biéu nay chiing té vai trd clia chat oxy
hda manh H202 da oxy hda cac hgp chét hitu cg 2,4-D
va 2,4,5-T. Vay v&i quy md phong thi nghiém, nhém
nghién cltu da khao sét, danh gid dugc hiéu qua x ly
chét da cam 2,4-D va 2,4,5-T bang céng nghé nhiét
két hop &p sudt cao cé st dung phu gia H202 va xic
tac va tim dugc diéu kién phu hop dé xir ly triét dé
chét da cam trong dét nhiém D04. Cac thdng s6 cong
nghé cu thé nhu sau : Lugng dat 5 g, nhiét dé 200 °C,
thai gian xUr ly 1 gic, &p sudt 25 atm, xUc tac Fe3Os 1,5
%, 0,45 mL H202 50 %.

Bang 4: Anh hudng thai gian phan ting dén hiéu sut
xC ly 2,4-D va 2,4,5-T trong mau dat D04

Thong s6 Gia tri

Lugng H202 (mL) - 015 025 035 045
Hy2,4-0 (%) 91,9 923 936 985 100
Hy2,4,5-1 (%) 883 888 925 974 100

D@ xudt quy trinh xtr ly ddt nhiém tai sdn bay Bién Hoa
bdng céng nghé nhiét két hgp véi dp sudt cé s dung
xuc tdc

"HE THONG |
| DIEU KHIEN |

TU két qua khao sat Iua chon xtc tac, anh hudng cua
nhiét dé phan ung, anh hudng cla lugng xUc tac va
anh hudng cla thdi gian dén hiéu sudt xu ly 2,4-D
trong dat nhiém D04 18y tai san bay Bién Hoa co thé
dé xuét quy trinh cong nghé nhiét két hap ap suét co
mat cla xdc tac dé x ly dat nhiém da cam, dioxin quy
md 0,2 kg/mé nhu quy trinh néu & hinh 2, cac thong
s6 van hanh nhu sau:

- Lugng déat nhiém, m = 200 g;
- Lugng xUc tac FesO4, x = 3 g;
- Nhiét do, Tpu = 200 °C;

- Luong H202, Vi =18 mL;

- Ap suét, Py = 25 atm;

- Thdi gian, t = 1gic.

Thit nghiém x( ly dat nhiém D04 13y tai san bay Bién
Hoa theo quy trinh cong nghé dé xuat & quy méd 200
g/mé, &p dung cac théng s6 khao sat. Két qua xar ly
2,4-D va 2,4,5-T dat hiéu suét 100 % va hiéu suat xtr ly
dioxin dat 98,92 %. Két quéa nay ching té cong nghé
nhiét két hop vai ap sudt cd mat clia xdc tac FesOs, tac
nhan oxi hda H20z c6 thé xir ly triét dé dugc cac chét
2,4-D, 2,4,5-T va dioxin.

Thiét bi cap hoi
chét oxi hoa

Thiét bi tao hoi

nuwéc

Thiét bi gia nhiét

~-.Ca mblen Khi sach
TP e
A « R 1'5','.
Ritnhiom udng phan Cvng\ Khithai [ X Iy khi thai
Dioxin, (T, P cao) > X& IV nwoc thai
POPs, PCBs g J Wy auoc:ial
T
' l
Xac dinh
ndng do Nuéc sach
dioxin,
POPs, PCB
AR e Diéu khiégncac Giam sat
et thong sé hiéu qua

Hinh 2: Quy trinh xUr ly d&t nhiém da cam, dioxin tai sén bay Bién hoa
bang cdng nghé nhiét két hap &p sudt cd st dung xuc tac

Két luan

P& nghién clu lua chon dugc cac thong sé ap dung
cho cong nghé nhiét két hgp vdéi ap suat cd mat cla
xUc tac dé xit ly dat D04 nhiém 2,4-D, 2,4,5-T va dioxin
dugc 18y tai san bay Bién Hoa: Loai xUc tac dugc lya

chon Fe3Qq, nhiét do 200 °C, ap suét 25 atm, lugng
xUc tac la 3 g, lugng dat la 200 g, lugng H202 13 18 mL
va thdi gian phan Ung la 1 gid.

TU cac két qua nay co thé tiép tuc nghién cliu phét trién
vé cong nghé nhiét két hap vai ap sudt dé xtr ly & nhiém
chét déc héa hoc da cam va dioxin tai Viét Nam.
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