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Fabrication of adsorbent materials has been done by mixing peat and
coal slag, the ratio of 70:30 by weight. The obtained material has a
specific surface area S of 10.45 m?/g, rough surface morphology with
many functional groups, with high adsorption capacity. The time to
reach adsorption equilibrium is 120 minutes, COD adsorption capacity
of 15.54 mg/g, N-NH, adsorption capacity of 10.72 mg/g. The kinetic
law of N-NH. adsorption obeys the apparent second order type 2
equation. The N-NH4 adsorption isotherm obeys both Langmuir and
Freundlich equations. The materials are used to adsorb substances in
catfish pond wastewater with the criteria of BODs, COD, N-NOs, N-NH,,

total phosphorus, and treatment efficiency from 24.95 to 88.81%.

Gidi thiéu chung

Cung Vvd&i su phat trién cla hoat dong nudi tréng thuay
san, lugng nudc thai ra mdi trudng ngay cang nhiéu.
Theo tinh toan cla cac nha khoa hoc, lugng nudc thai
binh quan ctia mdi vu nudi dao déng tir 15 nghin dén
25 nghin m*/ha. Ving Bong bang séng Clu Long,
dién tich nudi trong thiy san khodng 811,6 nghin ha
(chiém 71,89% dién tich nudi trong ca nudc), trong do
dién tich nudi ca tra dat trén 10 nghin ha cho théy
nudc thai clia hoat déng nay rét 16n [1]. Néu khong cod
phuong an x ly phu hgp, s& anh hudng rét I6n dén
moi truong, bdi nudc thai ao nudi ca tra cd thanh phan
dinh dudng va chét hitu cg cao.

Hién nay, c6 nhiéu phuong phép dé xir ly nudc thai
nudi trong thay san nhu mé hinh dét ngap nudc kién
tao, si dung ho sinh hoc két hgp thuc vat thay sinh va
cac phuaong phap khéc [2, 3, 4]. XU ly nudc thai bang
hép phu dudc cho la co tinh kha thi cao bdi su da
dang clia cac hé vat liéu, khd nang hap phu cao, thdoi
gian van hanh ngan, dé ap dung va than thién vai moi
trusng [5, 6, 7). DE x( ly luang nudc thai I6n nhu nubi
tréng thly san, can phai cé vat liéu tién tién, kha nang
hdp phu cao, x{ ly triét dé hodc vat liéu ché tao don
gian, nguyén liéu doi dao va co thé san xudt véi khéi
lugng 16n, kha nang ap dung vao thuc tién cao. Trong
nghién cliu nay, ching toi ché tao vét liéu hép phy,
nguodn géc ti than bun va xi than, st dung dé xir Iy cac
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chéat c6 kha nang gay 6 nhiém cao trong nudc thai ao
nudi cé tra.

Thyc nghiém va phuang phap nghién clu

- Vat liéu hap phu: Than bun U Minh, ldy & dé sau 1,5
m. Xi than da cla |6 nung gach. Than bun va xi than
dugc sang qua réay dé loai bo cét, da va xac thuc vét,
sau do tron déu, ty 1é 70:30 theo khdéi luong. Rira sach
va dan mong, phai khod tu nhién, truc tiép dudi néng
mét trdi budi trua (trén 50 °C).

- D3c trung tinh chat vat liéu: Mau XRD do trén thiét bi
D8, Advance Brucker (Phap); Mau SEM do trén thiét bi
SEM-JSM-5300 (Nhat Ban); Mau BET do trén thiét bi
Micromeritics (M§) va Mau FT-IR dugc do trén may
SHIMADZU (Nhét Ban).

- Thai gian dat can bang va déng hoc hdp phu: Lay 1,0
gam vét liéu hdp phy, cho vao 300 mL nudc thai ao
nudi cé tra, khudy tU nhe. Sau cac khodng thai gian 15;
30; 45; 75; 120; 180 va 240, mau dugc 14y ra dé phan
tich néng dé COD. Thi nghiém tuong tu déi vdéi qué
trinh hdp phu N-NHs nhung dung dich nghién clu
dugc pha t&r mudi NHaNOs.

Dung lugng hép phu g: va hiéu suat hap phu H (%)
dudc tinh theo coéng thic [6, 8]:

gt = [(Co— C).V]/m va H% = [(Co-Ce).700]/Co.

Trong do, Co, G, Ce 1an luat la ndng do ban déu, néng
do tai thai diém t, ndng dé tai thai diém céan bang cla
dung dich (mg/L); V/ Ia thé tich dung dich (L); m la khéi
lugng chét hdp phu (gam).

- Quy luat dong hoc hdp phu N-NH. dugc khdo sat
dua trén ba phuong trinh déng hoc biéu kién [8, 9]:
Phuong trinh bac 1: Ln(ge — g) = Ln(ge) — k.t; phucng
trinh bac 2 loai 1: 1/(ge —q1) = 1/ge + k.t va phudng trinh
bac 2 loai 2: t/g: = 1/(k.gs) + t/ge.

- Quy luat dang nhiét hap phu N-NH4: Thay d&i ndng
do6 ban dau clia N-NH4 I&n luct la 110; 85 va 55 ppm.
Pang nhiét hap phu va cac thdng 6 tinh toan dya trén
phuong trinh Langmuir va Freundlich [8, 9].

- Khao sét anh hudng cua vat liéu hdp phu: Lay 5 coc,
danh s6 tr 1 dén 5, mdi cd¢ chita 300 mL dung dich
nudGc thai ao nudi ca tra, cho vao cac coe ti 1 dén 5
khéi lugng vat liéu hédp phu theo tha tu 1,0; 1,5; 2,0; 2,5
va 3,0 gam. Tién hanh 5 mau song song, sau 120 phut,
mau dugc 1ay ra dé phan tich chi tiéu COD, xac dinh
khdi lugng véat liéu sir dung phu hap.

- Bénh gia khd ndng xur ly nudc thai ao nudi cé tra cla
vat liéu: Lay 2,5 gam vat liéu, cho vao 300 mL nudc

thai ao nudi ca tra, khudy ti, sau 120 phdt, mau dugc
ldy ra dé phan tich chi tiéu BODs, COD, N-NOs, N-
NHs, t6ng phosphor (t6ng P) sau khi x( ly.

- Nudc thai 18y tir bé nudi céa tra, bdo quan mau theo
TCVN 5994:1995. Phan tich chi tiéu COD theo SMEWW
5220C:2012, phan tich N-NH4 theo EPA350.2, cac chi
tiéu BODs, N-NOs, t8ng phosphor, phan tich néng dé
theo quy dinh cla TCVN, tai Trung tdm quan tréc, SG
Tai nguyén mai trusng Béng Thap.

Két qua va thao luan
Bdc trung tinh chdt vat lidu

Dai vdi vat liéu hap phu, cac thong tin vé mic do trat
ty cla mao quén, hinh théi bé mat, cac nhom chiic va
dién tich bé mat riéng dong vai tro rat quan trong. Két
qua phan tich bang XRD, goc quét ti 1 — 10 do dugc
trinh bay trong Hinh 1.
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Hinh 1: Nhiéu xa tia X cla vat liéu

Két qua trong Hinh 1 cho théy, peak cudng dé nhiéu xa
khong can déi va tu, cd nhiéu dinh chiing to vat liéu co
rdt nhiéu dang mao quan kich thudc khac nhau, sép
x6p khong trat tu. Day co thé |a do vat liéu dudc ché
tao tU sy phéi trén cg hoc gitfa than bun va xi than
nén hé mao quan la téng hgp cla 2 nguyén liéu trén,
khéng cé su thay déi hay sép xép lai mao quan.

Quan sat SEM cua vat liéu dugc trinh bay trong Hinh 2.

Hinh 2: Quan sat SEM vét liéu
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Két quad trong Hinh 2 cho thay, kich thudc cla cac hat
khong dong déu, khé xac dinh hinh dang cla hat. Bé
mat rat gé ghé, dau hiéu chiing minh cho dé xép cla
vat liéu.

Pac trung tinh chét vat liéu bang phuong phép hép

phu - khr hdp phu nitrogen (BET) dugc trinh bay trong
Hinh 3.
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Hinh 3: Budng dang nhiét hdp phu - khir hdp phu

nitrogen clia vat liéu

Pudng dang nhiét hdp phu - khit hap phu tach rdi, co
budc ngung tu rd rang. Hinh dang cla dudng tré cho
biét mao quan chl yéu la khe gitta cac hat, hé théng
mao quan chua dugc khai thong va sép xép khong trat
ty, do vay, dién tich bé mat riéng thap, S = 10,45 m?.
So vdi cac hé vat liéu hap phu, dién tich bé mat clia vat
liéu trong nghién clu nay rat thép. Tuy nhién, vat liéu
hédp phu ché tao tU than bun, thudng co dién tich bé
mat khdng cao, tham chi chi 1,3 m?/g [7]. Va khi than
bun dugc hoat hda trong méi trudng acid, base hodc
xU ly nhiét, dién tich bé mat tang 1én, dao déng tu 11,8
- 27,8 m?/g, do hé théng mao quan dugc khai thong
mot phan [6].

PhS FT-IR clia vt liéu hép phu dugc trinh bay trong
Hinh 4.
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Hinh 4: PhS FT-IR cla vat liéu

Trén bé mat cé nhiéu loai nhém chic cé kha nang hap
phu cao, peak & 2922,16 cm™' dic trung cho nhém
(—CH) trong vong benzene, dai peak tur 1510,26 dén
999,13 cm™, dac trung cho céc nhém chic trong acid
humic cla than bun, bao gém cd nhéom (—OH) dang
phenol, (—COOH). Dai peak tir 526,57 dén 462,92 cm™,
dac trung cho cac nhém (—SH), (—CS) [10].

Thoi gian hdp phu dat cdn bdng

Thai gian hap phu dugc khdo sét tir 0 - 240 phat déi
vdi COD va N-NH,, day la cac thanh phan chinh trong
nudc thai ao nudi ca tra. DE thudn tién trong qué trinh
nghién cliu va dam bdo doé Ién clia ndng dé N-NHa,
dung dich nay dugc pha tUr mudi NH4NOs. Su phu
thuéc cla dung luong hép phu vao thdai gian dugc
trinh bay trong Hinh 5.

15
—=— COD

%‘.2 . —o— N-NH,
E
50

9 -
E.
g 6
=
a

34

04

0 60 120 180 240
Thoi gian (phiit)

Hinh 5: Su phu thudc clia dung lugng hap phu
COD, N-NHy vao thai gian

Sau 120 phut, dung lugng hdp phu déi véi COD, N-
NH4 tang 1én khéng déang ké duong dung luong hap
phu gan nhu nam ngang nhu trinh bay trong Hinh 5.
Do vay, c6 thé coi quéa trinh hdp phu dat can bang &
thasi diém 120 phit.

Khi nghién cu hdp phu ion kim loai hodc hép phu cac
chat dinh duBng cua vat liéu ché tao tu than bun, thdi
gian dat can bang chi yéu dao déng trong khoang tu
90 - 120 phut, tuy nhién, cd nhitng qué trinh, thdi gian
dat can bang 200 phdt [11]. Dung lugng hdp phu can
bang cla vat liéu déi véi COD, ge = 15,54 mg/g, dbi
vGi N-NH, ge = 10,72 mg/g. Dung lugng hdp phu cua
vat liéu trong nghién cltu nay khéng cao so vdi céc
cong bé vé hdp phu, nguyén nhan co thé do trong
dung dich c6 su hdp phu canh tranh clia nhiéu chat
khac nhau, dan dén su hdp phu COD, N-NH. gidm.
Hon nlfa, dién tich bé mat riéng cla vét liéu thap, hé
théng mao quan sdp xép khong trét ty. Mot s6 nghién
clu khi st dung vat liéu c6 ngudn gdce tif than bun dé
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hép phu cac chat mau, EDTA, dung lugng hdp phu cé
gié tri cao, ge = 160 mg/g [8]. Tuy nhién, uu diém cla
vat liéu trong nghién cltu nay 1a dé ché tao, co thé san
xuat véi s6 lugng Ién. Dung lugng hép phu cla vét liéu
trong nghién cliu nay tuong duong vdi két qua nghién
cltu khi s&r dung vét liéu hdp phu ché tao tu than bun,
sdy & 80 °C, kich thudc hat tir 90 — 250 um, sau do xu
ly trong cac moi trudng khac nhau, Ung dung dé hap
phu Ni(ll) trong méi trudng nudc [12]. Ké& qua cho
thdy, khi x(r ly trong méi trudng acid HCl, dung luong
hap phu, ge = 15 mg/g, khi x ly trong maéi trudng kiém
(NaOH), ge = 35 mg/g.

Quy ludt ddng hoc hép phu

Bién ddi s6 liéu theo phuang trinh biéu kién béc 1; bac
2 loai 1va bac 2 loai 2 cho két qua nhu trinh bay trong
Bang 1.

Bang 1: S6 liéu hdp phu bién déi theo cac phuong trinh
dong hoc biéu kién

t (phat) Ln(@e—qd | 1/(Ge—q) t/q:
0 2,3721 0,0933 -
15 1,2179 0,2958 2,0436
30 1,0188 0,3610 3,7736
45 0,8879 0,4115 5,4282
75 0,4571 0,6369 8,1967
120 - - 11,1940

Xay dung mdi tuong quan gita Ln(ge — g¢) va t theo
phuong trinh biéu kién bac 1; gitta 1/(ge — g va t theo
phuong trinh biéu kién bac 2 loai 1; gitta t/g: va t theo
phuong trinh biéu kién bac 2 loai 2 cho két qua nhu
trong Bang 2.

Bang 2: M&i tuang quan gitta cac dai lugng theo cac
phuaong trinh biéu kién

Bac Phuang trinh

y =-0,0221x + 1,9195; k¥ = 0,7891

pac ge = 6,82 mg/g; k = 0,0221 (phut™)

Bac 2
loai 1

y =0,0067.x + 0,1397; ”* = 0,9575;
ge = 7,06 mg/g, k = 6,710 (g.mg ™" phut™

Bac 2
loai 2

y =0,0866.x + 1,1929; R° = 0,9862;
ge = 11,55 mg/g; k = 6,29.107 (g.mg ™" phut™

So sanh gia tri & clia ba phuong trinh biéu kién trong
Bang 2 cho thay, phuong trinh biéu kién béc 2 loai 2
co gia tri R = 0,9862, cao han so vdi 2 phuong trinh

con lai kha nhiéu. Su phu thudc clia t/g vao thai gian t
theo phuong trinh biéu kién bac 2 loai 2 dugc trinh
bay trong Hinh 6. M&i tuong quan gilia cac diém trong
phuong trinh biéu kién bac 2 loai 2 16n, Ung vdi gié tri
R cao. Hon nita su chénh léch gitta dung lugng hap
phu tinh t&r phuong trinh biéu kién bac 2 loai 2 (ge =
11,55 mg/q) v&i dung lugng tinh tU thuc nghiém (ge =
10,72 mg/g) khéng nhiéu. Trong khi dé, dung lugng
hdp phu tinh tUt phuong trinh biéu kién bac 1 va
phuong trinh biéu kién béc 2 loai 1 chénh léch vdi
dung lugng hap phu tinh tir thuc nghiém Ién.

k=3 y =0,866.x + 1,1929

8 - R2 = 0,9862/l

7

30 60 % 120
Thoi gian (phiit)
Hinh 6: M6 ta déng hoc hap phu theo phuong trinh
biéu kién bac 2 loai 2

TU két qud so sanh & Bang 2 va do thi biéu dién theo
phuong trinh biéu kién béc 2 loai 2 trong Hinh 6, c6
thé két luan: Quy ludt dong hoc hdp phu N-NH; cla
vat liéu hdp phu ché tao tU than bun va xi than tuan
theo phuaong trinh biéu kién bac 2 loai 2, hang s6 t6c
do hap phu k = 6,29.10° (g.mg™ phit™). K&t qua nay
cling phtu hgp vai quy lugt déng hoc clia cac nghién
cltu hdp phu ion kim loai, chét hitu co, cac chét cd kha
nang gay 6 nhiém cao, cac chat déc hai trong nudc
thai bang vat liéu ché tao tr than bun, da s tuan theo
phuong trinh biéu kién béc 2 loai 2 [8, 9].

Bdng nhiét hdp phu

Trong nghién clu nay, phuong trinh dang nhiét
Langmuir: Ce/Ge = Co/Gm + 1/(Ki.Gm) va phuaong trinh
Freundlich: Lg(ge) = Lg(Kr) + (1/n).Lg(Ce) dugc su dung
dé nghién cltu déng nhiét hap phu [8, 9].

Trong do: Ce la ndng dé can bang (mg/L), gm la dung
luong hap phu cuc dai (mg/qg), K 1a hdng s6 hdp phu
Langmuir (L/m@), K&, 1/n 1a cac hang s6 kinh nghiém.

Pdng nhiét hdp phu dudc nghién cliu bang cach thay
déi ndng dé ban dau ciia N-NHy [an luct la 110; 85 va
55 mg/L. K&t qua vé ndong dé ban dau, ndng do can
https://doi.org/10.62239/jca.2023.070
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bdng, dung lugng va cac thong s6 bién déi theo
phuong trinh Langmuir, phuong trinh Freundlich dugc
trinh bay trong Bang 3.

Bang 3: S6 liéu hdp phu N-NH4 clia vat liéu dugc bién
ddi theo phuong trinh dang nhiét Langmuir va phuong
trinh Freundlich

Co (mg/L) 142,75 | 110,40 | 86,88 53,88
Ce (Mmg/L) 107,01 79,75 60,75 3113
ge (Mg/q) 10,72 9,19 7,84 6,82
Ce/Ge 9,9823 | 86779 | 7,7487 | 4,5645
Lg(Ce) 2,0294 | 19017 | 1,7835 1,4932
L9(ge) 1,0302 | 09633 | 0,8943 | 0,8338

Xay dung do thi biéu dién sy phy thudc clia Ce/ge vao
Ce theo phuang trinh dang nhiét Langmuir cho két qua
trinh bay trong Hinh 7.

10

91 y =0,0704.x + 2,8391

R?= 0,9487/

4‘0 6‘0 8‘0 lCIJO
Ce (Ppm)
Hinh 7: Phuong trinh dang nhiét Langmuir

Xay dung do thi biéu dién su phu thudc clia Lg(ge) vao
Lg(Ce) theo phuong trinh dang nhiét Freundlich cho
két qua trinh bay trong Hinh 8.

1,05

1,00

y = 0,3589.x + 0,2837
R2=0,935

Lg(ae)

0,95

0,90

0,85

0,80

1:6 1:8 2j0
Lg(Co)
Hinh 8: Phuong trinh ddng nhiét Freundlich

TU Hinh 7, Hinh 8 cho théy, gia tri R clia ca 2 phuong
trinh déu cao va chénh léch nhau khéng nhiéu (0,9487
so v&i 0,935). Nhu vay, dang nhiét hdp phu N-NH.
tuan theo doéng thai cd phuong trinh Langmuir va
phuang trinh Freundlich. Két qua nay cling phu hgp
vGi nhiéu két qua da cong bd khi nghién clu hép phu
bang vat liéu ché tao tir than bun, déng nhiét hdp phu
tuan theo ca 2 mo hinh [8].

TU phuong trinh Langmuir, tinh dugc dung lugng hap
phu cuc dai gm = 14,2 mg/g, hang s6 K, = 0,0248 L/mg
va tU phuong trinh Freundlich, tinh dugc cac gia tri
hang s6 kinh nghiém Kr = 1,92; 1/n = 0,3589.

Than bun, dugc hoat hoda trong HSOs4 dac, dung
luong hdp phu cuc dai tinh déi vai Cu(ll), gm = 10,49
mg/q, déi véi Ni(ll), gm = 15,65 mg/g [13], khac biét vdi
dung lugng hédp phu cla vét liéu trong nghién cliu nay
khéng nhiéu. Vat liéu c6 ngudn gdc tU than bun
thudng c6 dung lugng hdp phu khéng cao do qué
trinh ché tao don gian, dién tich bé mat riéng théap, hé
théng mao quan sap xép khong trat tu.

Anh huéng cta lugng chdt hdp phu

Khado sat anh hudng cla lugng chat hdp phu bdng
cach tang dan khéi lugng (m) st dung tir 1,0 dén 3,0
gam, danh gia thong qua hiéu suét x ly COD. Néng
d6 ban déu, C, = 112,37 mg/L, thé tich nudc théi V =
300 mL, thdi gian hédp phuy, t = 120 phit nhu trinh bay
trong Bang 4.

Bang 4: Hiéu sudt (H, %) xr ly COD (ng vdi khéi lugng
chét hap phu st dung (m, gam)

m (gam) 10 15 2,0 2,5 3,0
Ce(mg/Ll) | 79,25 | 58,76 | 43,09 | 34,12 | 3214
H (%) 29,47 | 47,71 | 6165 | 69,64 | 71,40

Két qud trong Bang 4 cho théy, khi tang lugng chét
hap phu tr 1,0 dén 3,0 gam, hiéu sut xtr ly (H, %) tang
theo, tU 29,47 dén 71,40%. Nhan thay rang, khi si
dung 2,5 gam va 3,0 gam, hiéu suat chénh léch nhau
khéng nhiéu va 16n hon dang ké so vdi khi st dung 2,0
gam. Do vay, trong nghién ctu nay, st dung 2,5 gam
chat hdp phu la phu hap.

Ddnh gid khd ndng x& ly nudc thdi ao nudi cd tra cla
vat liéu
Lugng chat hép phu s& dung 2,5 gam, thé tich nudc
thai ao nudi cé tra, V = 300 mL, thdi gian hép phy, t =
120 phdt. Néng dé ban dau, nong dé can bang va hiéu
suat xUr ly cac chét trinh bay trong Bang 5. Bdi chiéu
https://doi.org/10.62239/jca.2023.070
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ndng do ban dau cla cac chét trong nudc thai & Bang
5 vdi cot A, cét B cia QCVN trong Bang 6, nhan thay
rang, cac chét trong nudc thai ao nudi ca tra c6 néng
dd cao, trong do co 2 chi tiéu vuot ¢t B, 1 chi tiéu
vugt cot A va 1 chi tiéu co6 nong dé thép han cot A
Can phai xtr ly trudc khi thai ra méi trudng.

Bang 5: Hiéu sudt xUr ly cac chét trong nudc thai ao
nudi ca tra cla vat liéu

Chitiéu Co (mg/L) | Ce (mg/L) H (%)
BODs 52,18 31,08 40,44
COoD 129,34 42,27 67,37
N-NO; 553 415 24,95
N-NH4 12,08 512 57,62
Téng P 2,17 0,31 88,81

Bang 6: Kha nang xU ly nudc thai cla vat liéu va tiéu

chun xa thai theo QCVN 40:2011/BTNMT

Chi tiéu Ce (mg/L) Cot A CotB”
BOD:s 31,08 30 50
CcoD 42,21 75 150
N-NO3 4,15 - -
N-NH4 512 5 10
Téng P 0,31 4 6

Hiéu sudt xtr ly cac chét trong nudc thai ao nudi ca tra
dat tUr 24,95 dén 88,81%, thdp nhéat la chi tiéu N-NO;,
cao nhét |a téng phosphor. Két qua & Bang 6 con cho
thdy, khd nang xr Iy N-NOs cla vat liéu rét thap so vdi
cac chat khac trong nudc thai ao nudi cé tra, chi dat
hiéu suat 24,95%.

Hiéu sudt xr ly clia vat liéu nay khéng cao so vdi két
qua clia moét s6 nghién clu vé st dung vat liéu hép
phu ché tao ti than bun dé xt ly nudc thai, BODs dat
91%, COD dat 84% [6]. Khi xU ly nudc thai nudi tréng
thly san véi khéi lugng 16n, sir dung vat liéu hdp phu
ché tao tU than bun, hiéu suét xt ly thusng khong cao,
déi véi COD, dao dong tir 25 — 55%, téng phosphor tur
31,9 = 71,2% [14]. Trong nghién clu nay, nudc thai sau
khi x(r ly, 2 chi tiéu ban d&u c6 ndng dd vuot cét B (la
BODs va N-NH,), d& gidm dang ké, nong dé con lai
x8p xi ¢t A, chi tiéu COD c6 néng dé thap han cot A
rét nhiéu, va chi tiéu téng phosphor giam rat sau. Nhu
vay, co thé khang dinh, vat liéu hdp phu trong nghién
cltu nay rat cé tiém nang trong x ly nudc thai ao nubi
c4 tra, c& thé san xudt khéi lugng rét 16n, ngudn

nguyén liéu cé san, doi dao, dap Ung dugc yéu cau xur
ly lugng nudc théi I6n cla nudi trong thdy san. Dac
biét la tan dung dugc ngudn xi than clia cac 1o nung
gach & dia phuadng.

Két luan

D& ché tao dugc vét liéu hdp phu ti than bun va xi
than, phuong phap ché tao don gian. Dac trung tinh
chéat cho thay, vat liéu c6 dién tich 10,45 m?/g, bé mat
g6 ghé, hé théng gébm nhiéu loai mao quan khéc
nhau, s3p x&p khong trat ty. Ap dung vat liéu dé
nghién clu qué trinh hép phy COD, N-NH4. Quy luét
doéng hoc hép phu N-NH4 tuén theo phuong trinh biéu
kién bac 2 loai 2, v&i ge = 10,72 mg/g. Bang nhiét hap
phu tuan theo cd phuong trinh  Langmuir va
Freundlich. B&i vdi qua trinh xUr ly nudc thai ao nudi cé
tra, lugng chét hép phu st dung 2,5 gam/300 mL nudc
thai la phu hgp. Hiéu sudt xir ly dat tUr 24,95 dén
88,81%. Nudc thai sau khi xtr ly déu dat tiéu chuan xa
thai theo quy dinh.
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