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ABSTRACT

Keywword:

In this paper, we report the photolithography manufacturing of solid-
ion selective membrane electrodes ammonium and nitrate in a
cleanroom, using ammonium ionophore | (nonactin) and nitrate
ionophore VI as starting materials. The developed probes are utilized

with  multipurpose electrochemical devices to potentiometrically

bién cuc mang chon loc ion tiép
xUc ran (S-ISE); Bién cuc ISE amoni;
Dbién cuc ISE nitrat.

monitor the concentration of ammonium and nitrate ions.

The research results showed that, S-ISM ammonium and nitrate can

be used to measure ammonium and nitrate ions with high selectivity;
it is also stable under research circumstances, with hardly any change
in the OCP signals over time and a low limit of detection (LOD) of 2.0
ppm for NHs4* and 2.5 ppm for NOs™.

Gidi thiéu chung

Cé thé ndi, kiEm soét chat lugng moi trudng nudc noi
chung, cac ngudn nudc trong nudi thiy san (NTS) noi
riéng la chia khéa quan trong dé dam bao su thanh
cong trong cong tac quan trac va danh gia tac déng
maoi trudng nudc.

Chét lugng nudc dugc danh gia bang nhiéu thong sé
sinh, hoa, ly khac nhau va can dudgc kiém tra lién tuc dé
c6 thé kip thai diéu chinh dé bao vé con giéng hay
doéng vat thdy san nudi. Cac thong s quan trac moi
trudng nudc nudi thly san bao gom: Cac théng s& moi
trusng thong thudng: nhiét dd khéng khi, ap suét khi

quyén, dé am, gi6, dong chay, lugng mua; dd duc,
chét ran lg Iting (TSS), d& man, pH, DO, BODs, COD,
SO+, H,S...; Céac chét dinh dudng: NO», NOs, NH4*
(NH3), PO+, N t8ng s6 (Nts), P téng s6 (Pts), Cac kim
loai ndng va hda chét doc hai: Pb, Cd, As, Hg, Crs*,
Crg*, Ni, Mn; HOa chét bao vé thuc vat: nhom clo hiu
¢S, nhém 1an hitu cg, thudce tri cd...; Thuc vat pht du
t6ng, cac loai tdo doc hai; Vi khuén téng s6, Coliforms,
Vibrio va céc tac nhan gay bénh & dong vat thly san
nudi..; Cac chat hitu ca gay 6 nhiém ... [1-7].

Dé dap Ung yéu céu ngay cang cao vé s lugng va
chat lugng cuia thi trudng trong nudc cling nhu thé
gidi & finh vuc nudi tréong thay san (NTTS), cong tac
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giam sat, phan tich, danh gia va du bao chét lugng
nguodn nudc la moét trong nhiing khau quan trong
trong nganh NTTS. Trong d6 cac déi tugng cd thanh
phan phic tap can dugc quan tdm nghién cliu trong
cong tac quan trdc va danh gia tac dong dén moi
trudng nudc NTS do la ion amoni, NH4* va ion nitrat,
NOs.

Hién nay da phat trién rat nhiéu ky thuat dé phat hién
amoni va nitrat nhu phuong phap quang phé phan t
(UV-Vis), phuong phap sac ky ion va phuong phap
dién hoa. Nhin chung cac phuong phap da va dang
trién khai hién nay déu c6 do nhay cao, gidi han phat
hién cac déi tugng xU ly thép. Tuy nhién, phucng phap
quang phd bi anh hudng bdi nhiéu yéu té dé la mau
sac, d6 duc hay cac yéu té lién quan dén phan (ing tao
mau nhu dé pH, thdi gian phan Ung va db bén mau
clia san phdm... Phuong phap séc ky ion 1a mot trong
nhiing phuong phap phan tich hién dai nhung doi héi
phai mét nhiéu thdi gian cac budc thao téc, diéu nay
c6 thé dan dén sy nhiém ban mau, lam phuic tap quy
trinh; thiét bj phic tap, dat tién chi thuc hién phan tich
trong phong thi nghiém; chi phi phan tich cao va
nguai van hanh may can dugc dao tao & muc do
chuyén sau ... Chinh vi vay dé khac phuc nhiing han
ché néu trén, trong nhitng nam gén day cac nha khoa
hoc d3 nd Iuc nghién cliu va phét trién phuong phap
phan tich dién héa. Uu diém clia phuong phéap dién
héa la c6 dé nhay cao; thdi gian phan tich ngén; thiét
bi van hanh don giadn, gon nhe va quan trong la cé thé
thuc hién phan tich mau truc ti€p ngoai hién trudng.
Céc nghién clu tap trung chi yéu vao viéc ché tao céc
loai dién cuc khac nhau nham tang dé nhay, do chon
loc clia phép phan tich. Cac dién cyc dugc quan tam
nhiéu hién nay la dién cuc chon loc ion (ISE).

Trong nhiéu thép ky qua, dién cuc chon loc ion dé& trd
thanh céng cu quan trong trong linh vic héa hoc phan
tich, trong viéc kiém soat chat lugng méi trusng... [8-
10]. B& c6 rat nhiéu loai dién cuc ISE ché tao thanh
codng, tuy nhién tuy thudc vao muc dich va déi tugng
cu thé ma cac loai dién cuc s& dugc nghién ctu ché
tao phu hgp. Viéc Iua chon nay phéi dua trén cd sd la
nhiing dac tinh cla vat liéu, kich thudc va cdu hinh cla
dién cuyc.

O Viét Nam, hau hét cac dién cuc chon loc ion st
dung trong trong céc thiét bi quan trdc moi trudng,
phan tich dugc phédm ... déu nhap ngoai vai gia thanh
cao, ma thai gian str dung lai bi han ché. Chinh vi vay,
viéc nghién clu ché tao dién cuc chon loc ion, ma dac
biét la dién cuc chon loc ion tiép xdc ran (S-ISM) Ung
dung trong phan tich méi trudng nhan dugc sy quan
tdm nhiéu cla cac nha khoa hoc.

Trong bai béo nay, chdng téi tién hanh nghién clu ché
tao dién cuc mang chon loc ion amoni va ion nitrat
dung trong thiét bi dién héa da nang dé phan tich ion
amoni, NH4* va ion nitrat, NOs™ trong nudc theo dinh
hudng tang cudng tinh chét dac trung dién hoa cla
dién cuc.

Thyc nghiém va phuang phap nghién cdu
Héa chdt

Polyme lonophore (amoni ionophore | (nonactin): 2-
nitrophenyloctylether  (NPOE),  kali  tetrakis  (4-
chlorophenyl) — borat; nitrat ionophore VI (9-
Hexadecyl-1,7,11,17-tetraoxa-2,6,12,16-tetraazacyclo-
eicosane; Molecular Weight: 516.80), dibutyl phthalate
(DBP): Sigma-Aldrich; Poly vinyl clorua — PVC, HNO;,
Ethanol, Isopropanol, Acetone, H.SO4 (98%): Sigma-
Aldrich; HxO, (30%) — Aldrich; (NH4)2504, MgSO4
KNOs, NaNOs, NaCl, FeCls.6H,O, CaCly: Hoéa chét tinh
khiét, PA. Hexamethyldisilazane (HMDS), THF: Aldrich.
Dung dich hiéu chinh lyc ion amoni va ion nitrat
(Hanna).

Ché tgo dién cuc

Dién cuc dugc ché tao bang phuong phép quang
khac. Dién cuc Pt phu trén dé Silic c6 pht I6p cach
dién SiO, & trén (Dién cuc platin c6 pht I6p mdng
crom nham tang dé bam dinh cla platin trén dé).

Dién cuc mang chon loc ion amoni (NH4*)

Chuén bi dung dich hdn hgp polyme ionophore; Dung
dich hdn hgp polyme ionophore gdm amoni
ionophore | (nonactin): 6,9 % trong lugng; 2-
nitrophenyloctylether (NPOE, 92,4% trong lugng); kali
tetrakis (4-chlorophenyl) - borat (0,7% trong luong).
Sau do ldy 100 mg hén hop amoni NH.* ionophore
chuén bj & trén trén véi 50 mg poly vinyl clorua — PVC
dd dugc hoa tan hoan toan trong 500 pL
tetrahydrofuran (THF).

Bién cuc mang chon loc ion NH4* & dang rdn (S-ISM)

Mang chon loc ion NH.4* trang thai ran (S-ISM) duac
ché tao nhu sau: Dung micropipet, 18y 5 uL hdn hop
polyme ionophore cho vao gilla dién cuc lam viéc
bang phuong phép nhd giot (drop casting) dé tao
thanh S-ISM (dién cuc CGE dudng kinh: 3 mm). Sau dé
dién cuc S-ISM dugc lam khé hoan toan & nhiét dé
phong trong 48 gid.
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Pién cuc mang chon loc ion NH4* & dang ran (S-ISM)
thu dugc ngam vao dung dich MgSOa4 Tppm [11-13].

Ché tao dién cuc mang chon loc ion nitrat, NO5[14-15]

Chuén bi dung dich hdn hgp polyme ionophore: Dung
dich hén hgp polyme ionophore gébm nitrat ionophore
VI: 5,2% trong lugng; dibutyl phthalate (DBP): 47,1%
trong lugng, tetraoctylamoni clorua (0,6% trong lugng.
Lay 100 mg nitrat ionophore hoa tan hoan toan trong
500 uL THF thu dugc dung dich hén hgp polyme
ionophore.

Ché tao dién cuc mang chon loc ion NOs™ & dang rén
(S-ISM): Cach tién hanh tuong tu ché tao dién cuc
mang chon loc ion NH4* & dang ran (S-ISM).

Pién cuc mang chon loc ion nitrat NOs™ & dang ran (S-
ISM) sau khi ché tao dugc ngdm vao dung dich
(NH4)2504 1p|om‘

Phuong phdp ddc trung

Cac phuong phép hoa ly ducc st dung dé khao sat
hinh théi va thanh phén céu triic cdu tao cla cac dién
cuc 1a &nh hién vi dién tir quét (SEM) - do trén may X-
ray spectrometry (SEM-EDX mapping, Nova Nano SEM
450) va phé tia X phén tan nang lugng, EDX (thuc hién
trén thiét bi EDAX 9900 gan vdi thiét bi SEM).

Bdnh gid dién cuc

Pién cuc sau khi ché tao dugc kiém tra, danh gid mét
s6 tinh chat nhu bé day mang platin va kha néng hoat
déng cla cac dién cuc. Bé day mang dugc khdo sat
bang thiét bj Stylus Profiler, Dektak 6M (Veeco), két
qua bé day mang platin do dugc x&p xi 200 nm. Kiém
tra khd ndng hoat déng cua céc dién cuc si dung trén
thiét bi Keithley 2400.

Céc dac trung cla dién cuc dugc thuc hién trén hé do
do 2 dién cyc (dién cuc so sanh va dién cuc mang
chon loc ion ché tao). Bién cuc so sénh Ag/AgCl/KC]
va dién cuc Ag/AgCl/KCl/LiAc (hdng nico2000).

K&t qua va thao luan

Ddic tinh cdu truc cta dién cuc ché tao

bién cuc mang chon loc ion amoni NH4*

Nhu d& trinh bay & 2.2.1, ching t6i tap trung nghién

cltu ché tao va khao sét dién cuc mang chon loc ion
NH4+* & dang rén bang phuong phap quang khac, s

dung dién cuc platin phu trén dé Si phd SiOy, sau dé
pht I6p mang chon loc ion NH4* 1én trén. Cac thanh
phan ciu tao nén ISM 1a khéng ¢8 dinh, co thé thay
déi hodc bé sung céc chét phu gia nham tang giam dé
chon loc ion clia mang.

Hinh 1 va 2, anh SEM cla mang NHs* (ISM) —
ionophore, clia NH4* (ISM) - ionophore khi trén vdi
PVC va cla dién cuc mang chon loc ion NH4* trang
théi ran (S-ISM).

Spectrum 1

Hinh 1: Anh SEM cla mang NHs* (ISM) — ionophore
(a), c6 trén véi PVC (b)

‘Spectrum 158

IME-NKL 5.0kY 4. 2mm x1.00k SEM;

Gopm Electron Image 1

Hinh 2: Anh SEM cUa dién cuc mang chon loc ion NH.*
trang théi ran (S-ISM) & cac dé phong dai khac nhau

Quan sat Hinh 1 ¢6 thé thdy bé méat ciia mang polymer
chda amoni ionophore | (nonactin) NH4* (ISM) —
ionophore va NH4* (ISM) - ionophore khi tron vd&i PVC
c6 sy phéan bé khé ddng nhét cda ionophores va min
hon. Viéc st dung NPOE trong qué trinh ché tao mang
nham muc dich tdng cudng su phan bd déng nhét cla
ionophores trong mang polyme va déng thai nd cai
thién dé bédm dinh cla polyme trén bé mat dién cuc
Va su cd mat clia PVC (phan tI lugng cao) sé lam tang
dé bén cta dién cyc ISM trong dung dich nudc do nd
c6 d6 6n dinh co hoc nén khi st dung lam chat nén cé
thé s& kéo dai tudi tho dién cuc [12,13].

Khi quan séat dnh chup bé mat dién cuc sau khi phd
mang chon loc ion amoni (Hinh 2), su phan bé cla
ionophores trong mang polyme tap trung thanh ting
cum, khéng déng déu va bé mat thd rap hon so vai bé
mat mang chifa NH4* (ISM) — ionophore va clia NH4*
(ISM) - ionophore khi trén véi PVC. Két qua nay cho
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thédy dién cuc mang chon loc ion NHs* & dang rén (S-
ISM) ché tao thanh céng, cac vat liéu bién tinh trén bé
mat dién cuc khoéng bi tréi trong qué trinh ché tao.
Qua dé co thé thdy dugc vai tro clia MgSO4 dung dé
ngam dién cuc sau ché tao. Qué trinh nay dugc ching
minh la rat quan trong déi véi dién cuc ché tao, giam
sU tréi chéat bién tinh trén bé mat dién cuc [12, 13]. Su
phan bé clia ionophores trong mang polyme tap trung
thanh tling cum, khéng déng déu va bé mat thd rép
hon so vdi bé mat mang chiia NH4* (ISM) — ionophore
va cla NHs* (ISM) - ionophore khi trén véi PVC, diéu
nay co thé la do phuong phép ché tao, vi dién cuc
mang chon loc ion NH4* & dang rén (S-1SM) dugc ché
tao theo phuang phap nho giot (drop casting), nén khi
d¢é dién tich phu mang trén dién cuc platin khéng nhu
nhau, dan dén mang phu khéng dong déu. Mac du
kho kiém soat dugc dd day cla mang, khé nho trong
mot dién tich 16n nhung phucng phap nay van dugc
lya chon nghién cltu trong luan van vi qua trinh thuc
hién don gian, khong hao ton nguyén vat liéu....[14-18].

Hinh 3. Phé EDX ciia mang NH4* (ISM) — ionophore
(), o tron vai PVC (b) va dién cuc mang chon loc ion
amoni NH4* trang thai ran (S-1SM) (c)

Sy c6 méat va thanh phan cla cic nguyén té trong
trong NHs* (ISM) — ionophore; NHs*  (ISM) -
ionophore va PVC; trong dién cuc mang chon loc ion
amoni NH4* trang théi ran (S-ISM) dugc xac dinh dua
vao két qua do phd tia X tan xa nang lugng (EDX),
trinh bay & Hinh 3 va Bang 1.

Bang T: Thanh phan nguyén tU cac nguyén té
trong NH4* (ISM) — ionophore; NH4* (ISM) — ionophore
trén vai PVC va trong dién cuc mang chon loc ion
amoni NH4* trang théi ran (S-ISM)

Phan trdm Amoni Hon hop Dién cuc
nguyén t (%) ionophore: Amoni mang chon
NHz* (ISM) - ionophore:  loc ion amoni
ionophore  NH4" (ISM) - NH4" trang
ionophore thai rén
va PVC (S-ISM)
C 31,78 51,34 28,34
@) 20,22 22,89 18,45
Cl 0 16,47 10,36
Pt 0 0 20,34
Thanh phan khac 48,0 9,30 22,51
Téng 100 100 100

TU céc két qua chi ra & Bang 1 ¢é thé thdy rang, thanh
phan phan trdm nguyén tr clia cac nguyén t& cd mat
trong mang NH4* (ISM) — ionophore; NHs* (ISM) —
ionophore c6 PVC va dién cuc mang chon loc ion
amoni NH4* trang théi ran (S-ISM) c6 sy khac nhau va
cac két qud nay da dugc thao luan & trén. Dién cuc
mang chon loc ion S-ISM NH4* sau khi ché tao dudc su
dung trong viéc khdo sat mét s6 tinh chat dac trung
clia dién cuc nhu do nhay, do 6n dinh va dé bén....
Nhiing néi dung nay dudc trinh bay va thdo luan &
muc 3.2.

Dién cuc mang chon loc ion nitrat NOs™

Hinh 4, phé EDX va anh SEM cla mang polyme
ionophore gébm nitrat ionophore VI va PVC va cla dién
cuc mang chon loc ion NOs™ trang thai ran (S-ISM).

C6 thé thdy rang thanh phan phan tram nguyén tr cla
c&c nguyén t6 c6 mat trong mang nitrat ionophore VI
c6 PVC va dién cuc mang chon loc ion nitrat NOs’
trang thai ran (S-ISM) c6 su khéc nhau tuy khong
nhiéu. Va cling nhu da thao luan & trén, do phuang
phép ché tao dién cuc da lam han ché dién tich pht
mang trén dién cyc dan dén thanh phan phan tram
nguyén t& cla cac nguyén té cla dién cuc mang chon
loc ion nitrat NOs™ trang thai ran (S-ISM) c6 giam.
Ngoai ra con cb thé thdy rang sy phan bd cla
ionophores trong mang polyme khong doéng déu, co
hién tugng co cum [12-16].
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Element
CK

Atomicts
1563

Hinh 4: Phé EDX va anh chup bé mat dién cuc
sau khi phi mang

Khdo sdt ddc trung dién héa cua dién cuc

Két qud khdo sat ddc trung dién héa caa dién cuc
mang chon loc ion amoni va ion nitrat

Khao sét thai gian dap Uing va su 6n dinh cla dién cuc:

Trudc khi khdo sat cac dac tinh dién hoda cla dién cuc,

chiing t6i tién hanh khdo sat thai gian dép Ung va su

6n dinh cla dién cuc ché tao. Két qua cho thdy sau

300 gidy khao sét, tin hiéu thé OCP do dugc kha én

dinh. Vi vay cac nghién clu tiép theo ching téi dé thai

gian dap Ung va su 6n dinh cla dién cuc 1a 300 gidy.

Bang 2: Dién thé clia dién cuc va dé léch chuén
trong phép do thé OCP cla ion amoni va ion nitrat
g cac nong doé

Ndng d6 NH4* Log[NH4*] Diénthé& | Do léch chuan
[ppm] E (mV) (%)
1 0 157, 7 3,43
10 1 277,4 2,32
100 2 4001 0,1
1000 3 530,6 0,22
Ndng d6 NOs™ Log[NOs7] piénthg&,  |Do lach chudn
[ppm] E (mV) (%)
1 0 313,0 0,96
10 1 3475 0,43
100 2 383,7 0,76
1000 3 424,2 0,20

M&i quan hé gita ndng dé ion amoni NH4* va ion
nitrat NOs™ va tin hiéu thé: Két qud nghién citu mai
guan hé gitta néng dé ion NH4* va NOs™ va tin hiéu

thé dugc trinh bay & Bang 2.

TU céc két qua trinh bay & Bang 2 cho théy, khi ndng
dd NH4* tang, tU 1 ppm - 1000 ppm thi dién thé cling
tang, tu 357,7 mV - 530,6 mV; déi vdi ion nitrat, NOs”
dién thé tang tur 313 mV — 424,2 mV. K&t qua nay cho
thady dugc kha nang chon loc ion NH4*cling nhu ion
NOs" cla dién cuc S-ISM ché tao trong khodng néng
dd nghién cdu.

Xady dung ducng hiéu chudn

Phuong trinh dudng chuén dugc xay dung dua vao su
thay déi clia thé mach hd OCP (mV) véi ndng do ion
NH4* hodc vdi ion NOs™ (ndng dé cac ion bidu dién
dudi dang Logarit). O day ndng dé cac ion biéu dién
dudi dang Log la vi trong phuang trinh Nerst tinh thé
dién cuyc, dién thé cta dién cuc la ham phu thudc
Logarit néng dé cac ion. K&t qua dudc thé hién & Hinh
5.

y=123.07x + 155.98
R?= 09994

[ H 2z 3
LogINH, ]

as0

OCP(mV)

y=36 +311.97

371x
R?=0.997

0 1 2 3
Log[NO_]

Hinh 5: Budng chuén ctia NHs* va NO3
biéu dién dang Logarit
Phuong trinh dudng chuén co dang:
OCP (NH4*) = 123,07x + 155,98 Log[NH.]; R? = 0,9994
OCP(NO3) = 36,371 x + 311,97.Log[NOs7]; R? = 0,9970

TU nhiting két qua thu dugc, xac dinh gidi han phat
hién clia phép do. B&i vai dién cuc amoni gidi han
phéat hién (LOD) la 2,0 ppm; déi véi dién cuc nitrat gidi
han phat hién cda phép do (LOD) 1a 2,5 ppm.

D6 6n dinh tin hiéu theo thoi gian cta cdc dién cuc
DBiéu kién thuc nghiém: ndng dé cla cac dung dich
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chidta ion amoni va nitrat la 10 ppm; nhiét dé 28 + 1°C,
thai gian khao sat lién tuc trong vong 24 gic. Két qua
dugc trinh bay & Hinh 6.

300

N
@
3

OCP (mV)

n
2
g

Thoi gian (gio)

380

T o w w
Hinh 6: Su thay d&i gia tri OCP cua dién cuc mang
chon loc ion NH4*va ion NOs™ theo thdi gian

K&t qua tinh toén cho thay, d6 1éch cla gia tri dién thé
OCP & cac méc thai gian khac nhau cé su thay déi
khong déang ké. Diéu nay chiing to rang vat liéu bién
tinh dién cuc phan tan kha déu trén bé mat dién cuc
nén thé do kha &n dinh theo thai gian.

DéE danh gid do 6n dinh tin hiéu sau mét khoang thai
gian s dung, cac thi nghiém tuong tu dugc thuc hién
sau mot va hai tuan. Két qua dugc chira & Hinh 7.

= Thi nghiem 1
« Thi nghiem 2 360
& Thi nghiem 3

OCP (mV)
F
i
|

0 5 10 15 20 2
‘Thoi gian (gio )

0 i
Tho gian(gio)

Hinh 7: Su thay déi gia tri OCP cla dién cuc mang
chon loc ion amoni NH4* va nitrat NOs™ theo thdi gian
G cac lan thi nghiém (dién cuc so sanh la Ag/AgCl/KCl)

Gia tri OCP cta dién cuc mang chon loc ion amoni
NH4* hay nitrat NOs™ theo thdi gian & céc lan thi
nghiém (cung diéu kién do) déu cé sy sai léch nhéat
dinh mé&c du khoéng nhiéu. Tin hiéu thé OCP gidm sau
hai tuan, diéu do ching té do bén cua dién cuc gidm
dan theo thgi gian, lam anh hudng dén két qua do.
Nguyén nhéan gay ra sai s& trong phép do la do tinh
khong 6n dinh clia cusng dé thé tiép xdc xudt hién

doc theo I6p bién gilta cac dung dich dién ly c6 thanh
phan khac nhau. Ma theo phuaong trinh Nernst, thé
dién cyc tiéu chuén la téng cla tat ca cac dién thé tiép
giap chat ldng cé trong hé théng, do dé bat ky su thay
déi nao tac déng dén gia tri nay trong qua trinh phan
tich déu c6 thé la nguyén nhan chinh gay ra sai s6 va
sai s6 tiém &n trong phép do [17]. Bén canh do cling
c6 thé do qué trinh chuan bi mau, qua trinh bao quan
dién cuc hay thao tac clia ngudi thuc hién... cling co
thé lam anh hudng dén két qua do.

DE€ tang do nhay va dé 6n dinh gia tri thé OCP cla
dién cuc theo thai gian, ching téi tién hanh thay dién
cyc so sanh Ag/AgCI/KCI bdi dién cuc kép
Ag/AgCl/KCI/LIAC va tién hanh thi nghiém tucng tu
nhu trén (lam ba lan thi nghiém: thi nghiém 1, trong 24
gid lién tuc; thi nghiém 2 va 3, sau mét va hai tuén. Két
qué dugc trinh bay & Hinh 8.

340 | —=— Thingniem 1
—&— Thinghiem 2
33354 —&— Thinghiem 2

OCP {mV)

320 7%%%§§;l

0 5 10 15 20 25

Thei gian (gior

Hinh 8: Su thay déi gia tri OCP cla dién cuc S-ISM
amini (a) va nitrat (b) theo thdi gian & cac lan

thi nghiém (dién cuc so sanh la Ag/AgCl/KCI/LiAc)
Cé thé nhan théy su thay déi gia tri OCP clia dién cuc
theo thai gian & cac lan thi nghiém khi s&r dung dién
cuc so sanh kép Ag/AgCl/KCI/LIAc (double junction
reference electrode) la héu nhu khong dang ké. Vi
rang déi vai dién cuc Ag/AgCl/KCI/LIAc, trong qué
trinh ché tao d& c6 tinh dén dé 6n dinh dién &p nén
can phai duy tri dong dién én dinh trong qua trinh do.
Trong qua trinh ché tao dién cuc nay Ag/AgCl/KCl
dugc dua vao bén trong cla té bao dién hda va mot
6ng khac bén ngoai dua vao mot chét dién ly khac la
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LIAc, sau dé tiép xtc vdéi dung dich th&r nghiém bén
ngoai qua mét I8p xGp thi hai. Dung dich lam déy bén
ngoai dugc cho la tao thanh "cadu ndi mudi' gitta bén
trong va dung dich thir nghiém, khi do6 dung dich thur
nghiém khong bi nhiém ban vdi bat ky ion nao co thé
anh hudng dén phép phan tich. Do dd viéc st dung
dién cuc so sanh la dién cuc kép Ag/AgCl/KCI/LICI
khéng nhiing lam tang dé nhay cla phép do ma con
lam tang d6 6n dinh gia tri thé OCP cla dién cuc theo
thai gian [17].

Anh hudng ctia mét s6 ion gdy nhiéu

Nham khéo sat anh hudng ctia cac yéu té dén dé chon
loc ctia phép do trong viéc xac dinh ham lugng amoni
NH4* va ion nitrat NOs™ trong dung dich, su c6 mat cla
cac ion gay nhiéu tap la mot trong nhiting thong s6
dugc quan tam nghién cdu.

Nhiing ion gay nhiéu phé bién 1a K*, Na*, Fe** Ca*,
ching co thé tac déng dén su thay déi cla gia tri OCP.
Céc thi nghiém nghién cltu anh hudng cla céc ion gay
nhiéu tap dén thé OCP dudc tién hanh bang cach pha
trén cac ion gay nhiéu véi néng dé xac dinh, K*
(200ppm ), Na® (200ppm), Fe** (100ppm), Ca?*
(100ppm) vao dung dich do, néng dé ion amoni va ion
nitrat la 10 ppm. K&t quéd nghién clu dugc chi ra &
Hinh 9.
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Hinh 9: Anh hudng clia mét s6 ion gay nhidu dén
gia tri OCP cua dién cuyc chon loc ion NH4* (a)
va ion NOs™ (b)

ocPmv)
- &8 E 3 E B # g

TU cac s6 liéu thu dugc cho thdy rang, céac ion gay
nhiéu K*, Na*, Fe** Ca’* anh hudng khong déang ké
dén tin hiéu dién thé. Do 1éch cla tin hiéu tuong déi
déu thép, trong muc cho phép (nhd han 5%), cu thé
déi véi dién cuc chon loc ion NH4*, dé léch chuén 1an
lugt clia cac ion gay nhiéu K*, Na*, Fe** Ca®* lan luct
la 2,13%,; 2,00%; 2,37%; 4,07% (Bang 3); déi véi dién
cuc chon loc ion nitrat, [&an luct 1a 2,21%; 2,21%; 2,52%,;
3,22% (Bang 3).

Bang 3: Cac gia tri hé s& chon loc ion NH4* va ion
NO;™ khi c& mat mot s6 ion gay nhiéu

lon g8y nhidu Hé s& chon loc, Hé s& chon loc,
Log [NH4"] Log [NOs1
K* -2,000 -1,903
Na* -1978 -2,000
Fed* -0,365 -0,268
Ca’* -0,698 -0,602

TU nhiing néi dung thao luan & trén cho thay, S-ISM
amoni va nitrat ché tao si dung hiéu qua trong viéc
phan tich ion amoni va nitrat v&i do chon loc ion cao;
kha én dinh trong diéu kién khao sat, it thay déi tin
hiéu thé OCP theo thdi gian va gidi han phéat hién cla
phép do thap.

Két qud phdn tich ham lugng amoni va nitrat trong
mdu nudc nudi thiy sdn

Trong nghién clu nay mau nudc nudi thiy san dudc
4y tai trai nu6i C& Chinh thuong phdm & Xom 2, thon
Tan Thang, xa Cat Hai, huyén Phu Céat, tinh Binh Binh.

Nong do cla cac ion nghién clu dugc xac dinh theo
phuong phéap dudng chuédn. Két qua dudc trinh bay
trong Bang 4.

Bang 4: Néng dé ion amoni va nitrat trong
mau nudc phan tich

Nong dé ion amoni NHs* | Noéng dé ion nitrat NOs”
(ppm) (ppm)
S%fn bién cuc Dién cyc bién cuyc bién cuyc
S-ISM thuong mai S-ISM thugng mai
ché tao (Hanna) ché tao (Hanna)
1 13 ~ 10 85,4 85
2 14 11 86,9 84,9
3 1,3 11 85,8 85,1
Gia tri
trung ~13 ~ 1,0 ~ 86,0 85
binh
Do léch
%) 577 3,84 0,74 0,09

Két qua khao sét dién cuc chon loc ion amoni va nitrat
S-ISM ché tao dugc cho dé l&p t6t. So vai dién cuc
thuang mai, két qua phan tich ham lugng amoni va
nitrat trong mau nudc nghién clu c6 do sai léch tuong
tuong Ung 5,77% déi vdi dién cuc ion amoni NH4* va
0,74% déi vai dién cuc ion nitrat NOs™. Céc gia tri do
clia cac théng s6 gilta cac 1an do cua dién cuc S-ISM
trong cung moét mau khac nhau khéng nhiéu, dé hoat
déng clia dién cuc kha 6n dinh, tin hiéu phan hoi tét.
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Két luan

Nghién cltu ché tao thanh cong dién cuc mang chon
loc ion tiép xUc ran S-ISM amoni va nitrat bang
phuong phap quang khac. Cac dau do ché tao dugc
dung dé do ndng dd céc ion amoni va nitrat dua vao
phuong phép quét thé (potentiometry) bang thiét bj
dién hoa da nang.

Da khado sat va danh gid mot s6 dac trung dién hoéa
cla dién cuc ché tao. Cac két qua thu dugc cho thay,
S-ISM amoni va nitrat s&t dung hiéu qué dé xac dinh
ion amoni va ion nitrat v&i dé chon loc ion cao; kha 6n
dinh trong diéu kién khao sét, it thay déi tin hiéu thé
OCP theo thai gian va gidi han phéat hién clia phép do
(LOD) thdp, LOD (NH.*) 13 2,0 ppm va LOD (NO3) I3
2,5 ppm.

Budc dau sit dung cac dau do ché tao dugc dé phan
tich ham lugng amoni va nitrat trong mau nudc nudi
Ca Chinh thuong phdm & xa Cat Hai, huyén Phu Cat,
tinh Binh Dinh. Cac gia tri do cta cac thong sé giira
cac lan do cua dién cuc S-ISM trong cung mét mau
khac nhau khéng nhiéu, dé hoat déng cla dién cuc
kh& &n dinh, tin hiéu phan hoi t6t so véi dién cuc
thuong mai si dung trong nghién cu lam déi chdng.

LSi cdm an

Nghién clu dugc hoan thanh vdi sy tai trg cla Bo
Khoa hoc & Cbéng nghé trong dé tai m3 sé
DTDLCN.44/22.
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