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ABSTRACT

In this research, we report on the synthesis of Au/g-C3N4 material and
study the effect of Au deposition on g-C3N4 to optimize its
photocatalytic performance. The presence of Au significantly enhances
the light absorption and reduces the recombination rate of electron-
hole pairs leading to improve the H2 evolution efficiency. The highly
improved efficdency is also due to the efficent transfer of
photoelectrons between the g-C3N4 and Au molecules. The report
indicates that the chemical reduction method to deposit gold
nanoparticles on g-C3N4 is an appropriate method with significant
photocatalytic efficiency. The results open up another path for the

synthesis of Au/g-C3Na4 for hydrogen evolution applications.

Gidi thiéu chung

Tim kiém céc giai phap bén vitng cho véan dé nhu cau
nang lugng quad mic (ddu mo, than da, khi dét tu
nhién ..) dang la mot thach thic Ién déi vai nganh
cdng nghiép nhién liéu hién nay [1-3]. Nang lugng mat
trgi dugc biét dén nhu moét ngudn nang lugng sach,
phé bién va doi dao, viéc chuyén hda nd thanh cac
dang néng lugng khac phu hgp v&i muc dich st dung
da dugcnghién cltu va ing dung rét réng réi [4-6].

Hién nay, cac nha khoa hoc da dat dugc nhiing budc
tién quan trong trong viéc phat trién chat xic tac
quang ban dan, tuy nhién van can nhitng phat trién va
cai tién hon nla [7-10]. Do doé, thach thic dat ra la
phai tim ra mot loai vat liéu quang xuc tac co thé hdp
thu cuc daiquang phé clia anh sang mat trai, diéu nay
c6 y nghia to 1&n trong khoa hoc nhién liéu ngay nay.

Do dé, viéc phét trién cac chat xdc tac quang véi dé
rong vung cdm thich hap, khd ndng phan tach hat tai
dién hiéu qua va dién tich bé mat I6n cb y nghia I6n
trong viéc cai thién kha nang hap thu quang phé mat
trdi cla chat xdc tac [11-14].

Trong cdu trdc cla carbon nitride (g-C3Na4), hé théng
lién hop T dugc hinh thanh dua trén sy lai hoa sp? clua
cac nguyén t C va N, tao cho g-C3N4 mét gia tri dé
rong vung cdm tuang ddéi thép trong ho cacbon nitrua
[15-19]. Théng thucng, g-C3Na cd dé réng vung cdm
khoang 2,7 ~ 2,8 eV, cho phép né hdp thu anh sang
nhin thay lén dén ~ 460 nm. Carbon nitride dugc coi la
chét xdc tac ban dan httu o khéng chia kim loai, ciu
tric clia né chifa cac divong thom C-N trong mang g-
(3Na4. Ngoai ra, tinh én dinh nhiét va héa hoc clia vat
liéu co y nghia quan trong trong cac Ung dung quang
xUc téc clia né [20].
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Tuy nhién, g-C3N4 cling c& mét s§ nhuge diém han
ché khi U'ng dung vao thuc té. Nhirng han ché nay bao
goém a) ty 1é tai t6 hap tuong déi cao cla cac hat tai
dién, b) sy hdp thu han ché doi vd&i dai anh sang co
budc song trén 460 nm, va o) dd dan dién cuc thap
[21,22]. D& cai thién va t&i uu hda hoat tinh quang xuc
tdc cla nd, nhiéu phuaong phap da dugc dé xuét va
thit nghiém dé stra d6i va kiém soat cdu tric cla g-
(3N4 bao gdm dé réng vung cdm, su hinh thanh ciu
trdc di thé, cdu trdc dién tir, kiém soét hinh dang (0-
3D) clia g-C3Na4 [23]. Két hgp cac ion kim loai (vi dy, Ni
va Co) va phi kim loai (vi dy, N, C, Bva P) vao cau tric
clia g-G3N4 la phuong phap phé bién nhat hién nay.
Trong qué trinh déng triing hop, quy trinh phatap dan
dén su thay d6i cdu trdc diéntl va cdu hinh ving nang
lugng cla g-C3N4, do d6é dan dén sy thay déi ving
hap thu anh sang [24,25].

Trong nhiftng ndm gén day, xdc tac quang plasmonic
dudc nghién cltu rong réi nhG khd nang hép thu anh
sang kha kién mot cach hiéu qua. Cac nghién clfu vé
vat liéu plasmonic d& chiting minh rang hiéu iing cong
hudng plasmon bé mat dinh x (Localized Surface
Plasmon Resonance, LSPR) trén bé mat vat liéu nano
plasmonic nhu kim loai vang (Au), bac (Ag) va dong
(Cu) co thé dugc kiém soét va lam tang hiéu qua cho
cac phan Ung hoda hoc véi nang lugng kich thich thap.
Cac kich thich LSPR dugcmd ta la sy dao déng tap thé
cla cac dién t& dan & bé mat clia hat nano plasmonic
Vv3i sy kich thich clia &nh sang téi va cb thé dugc kiém
soatthéng qua cac thong sé vat ly va hda hoc clia vat
liéu. XUc tac plasmonic sé& st dung nang lugng tur cac
dao déng nay dé thic ddy phan ing hda hoc trén bé
mat. [26-29].

Vi cac dac tinh nhu trén, trong ndi dung nghién cltu
nay, vatliéu nano vang dugckét hop vdi carbon nitride
vdi hi vong tao ra dudcloai quang xUc tac ¢ hiéu qua
cao. Vat lieu Au/g-C3N4 dugcténg hgp va khdo sat su
anh hudng cla viéc lang dong AuNPs trén g-C3N4, sau
dé danh gid khd nang chuyén hda H20 thanh Ho clia
vatliéu vaisy hd trg clia TEOA (triethanolamine) dong
vaitro nhu mét chat cho dién tu.

Thuyc nghiém va phuong phap nghién cdu
Héa chdtva thiét b
Urea, Chloroauric acid (HAuCl4), Sodium borohydride

(NaBH4) Isopropanol, polyvinylpyrrolidone (PVP), Natri
citate dugcmua tUr hang Merck Chemicals GmbH, Buc.

Cac mau bot nhiéu xa tia X (XRD) dugc ghilai trén may
do nhiéu xa phan tich X'Pert dugc trang bi dau do
Xcelerator st dung céc khe phén ky tu dong va bic xa
Cu Ko (40 kV, 40 mA; A = 0,15406 nm). Cac cudng do
thu dugc dd dugc chuyén ddi ti cac khe phan ky tu
déng sang ¢ dinh (0,25 °) dé phan tich thém. Viéc xac
dinh pha dugcthuc hién bang cg s& dit liéu PDF-2 cla
Trung tdm DU liéu nhiéu xa Qudc t€ (ICDD). Quang
phé quang dién tir tia X (XPS) dugc ghi lai trén mét
quang phé k& quang dién t&r (Multilab 2000, Thermo
Fisher, Hoa Ky) s dung bic xa Al Ko lam ngudn kich
thich. T4t ca cac phé quang dién ti tia X (XPS) dugc
quy chiéu t&i vach Cls 3 284,6 eV. Phé UV-vis dugc do
bdng dé phan xa khuéch tan (DRS) bang may quang
phé (Cary-5000, Agilent, USA) tir 200 dén 800 nm sir
dung BaSO4 lam vat liéu chuén. Su phat quang (PL)
clia cac chat xic tac dugc xac dinh trén may quang
phé huynh quang (Agilent Technologies Inc, Mulgrave,
Australia) & nhiét d6 phong vdi budc séng kich thich
350 nm.

T6ng hgp g-CiN4 va Au/g-C3N4
T6ng hop g-C3N4

Ban dau, 6 gam urea dugc dua vao mot chén si (cao
55 mm, dudng kinh 45 mm). Chén dugc dat trong 10
nung, c6 ndp day va nung dén 550°C vaitdc dod khong
déi (4°C/phdt) va nung trong 2 gig trong moi trudng
yém khi. San phdm mau vang thu dugc duoc la g-
C3N4.

T6ng hop Au/g-C3N4

Téng hop Au/g-C3N4 bang phuong phap quang lang
dong: D€ ldng dong Au, 200 mg chat nén g-C3N4
dugc dua vao binh 3 ¢, sau dé thém 3 ml dung dich
isopropanol va lugng axit coroauric (HAuCl4, 0,01M)
tuong Ung. Hon dich duge d8 day nudc cat dén thé
tich 50 ml. Sau do, huyén phu dugcxtr ly bang siéu am
trong 15 phdt dé dong nhét cac thanh phén trong
dung dich. Trong cac budc tiép theo, huyén phu da
ddng nhat dugc khudy trong 15 phdt dudi dong khikhi
nitd d€ loai bo oxy hoa tan khoi hdn hap phan Ung.
Sau do, anh sang (dén Xenon 200W) dugc bat va hén
hop phan Ung dugc chiéu xa & moi trudng nitc trong
3 gi¢. Trong thai gian d6, mau sac clia dung dich thay
déi co thé dudc coi la déu hiéu cho thdy cac hat nano
vang da dugc hinh thanh. Sau dé, huyén phu dugc ly
tam va chét rdn thu dugc dudgc rira bang nudc cat, va
cudi cing dudgclamkhd &80°C trong tu sdy.
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Téng hop Au/g-C3N4 bang phuang phép khir hoa hoc:
200 mg g-C3Nz dudgc dua vao c6c cd md chira 20 ml
nudc cat. Hon hap thu dugce duge xr ly bang siéu am
trong 2 gid. Tiép theo, 2ml HAuUCl4 (0,01M) dugc thém
vao huyén phu sau do khudy hon hap trong 48 gidy
trong béng t&i & nhiét d6 phong. Sau dé thém 2 ml
dung dich NaBH4 (0,01M) vao hén hgp. Sau khi khudy
hdn hgp thém 2 gid trong béng t6i, huyén phu dugcly
tam (9000 vong/phdt), chat rén thu dugc dugc ria
bdng nudc cat, sau do lam khd qua dém trong khong
khi 3 80°C.

Téng hap Au/g-C3N4 bang phuong phap khir hda hoc,
st dung ca chat khr va chat hoat dong bé mat: 200
mg g-C3N4 dudc cho vao cdc cd mo chira 20ml nudce
cat, sau do siéu am trong 2 gid. Sau khi thém 2ml
HAuCl4 (0,01M), huyén phu thu dugc dugc khudy trong
2 gig. Sau do thém 200ul natri citrat (0,1M) roi khudy
thém 10 phdt trudc khi thém 3 ml dung dich NaBH4
(0,1M) mdi. Sau 30 phit khudy trén nita, hén hgp thu
dugcduagcly tam (9000 vong/pht), chat rén thu dugc
dugc rlra bang nudc cét, sau do lam khéd trong khong
khi qua dém & 80°C.

Bdnh gid hogt tinh quang xUc tdc

Qué trinh nghién clu hoat tinh xdc tac s dung may
GC (Agilent 6890) v&i dong chdy Argon qua binh phan
Ung. Trudc khi chiéu xa bang anh sang trang, dung
dich xtc tac dugcbom vao khi Ar trong 15 phit dé loai
bd khong khi.

Sau khi nhan gié tri dién tich GC (GC area) tir hé GC dé
tinh lugng H2 sinh ra theo dan vi umol.min.g™, codng
thirc sau da dugc st dung:

o Far Vol B 400
H> ™ 100% Vfear

(umol.h"T.gT)

Trong do: tg.la lugng H2 sinh ra tinh theo don vi
umol. hlg™;, Far t6c dé dong chdy cla Argon
(mlmin™); ¥, 1& thé tich monlan tai 25 °C, V=245
mlmmol™; geat 1a khéi lugng xic tac duge dung (mg);

4
Vol% H2 1a phan tram thé tich clia Hz; Vol% H2 = ﬁ
vGi AES 13 gia tri dién tich pic ciia Hz thu dugc tir may
GG, fi, 123 hé s6 hiéu chudn cla Ho.

K&t qua va thao luan
Ddc trung hinh thdi va cdu tric

Nhiéu xa tia X dudgc st dung dé nghién clru cau tric
tinh thé, thanh phan pha va dé tinh khiét clia g-C3Na4

va Au/ g-C3Na. Gidn do nhiéu xatia X (XRD) trén hinh 1
clia cdc mau déu cho thdy cac dinh tai 20 = 13,1° va
27,3°. Binh nhd & 13,1° dudc gan cho mat phang (100)
va dinh manh & 27,3 © dugc gan cho mat phang (002)
cla g-C3N4 [30]. DBGi vai vat liéu Au/g-C3N4, ta con
quan sat thém dugc 4 dinh déc trung cla Au kim loai
G 26 = 38,19, 44,39 64,7°; 77,5°. Tat ca bén dinh tuong
Ung vai phan xa Bragg tiéu chudn (111), (200), (220) va
(311) clia mang tinh thé 1ap phuong tam dién (fco) [31]
(JCPDS s6 65-8601). Két qua cho thdy, cac hat Au da
dugc lang dong thanh cdng lén trén bé mat cla g-
(3Na4. D8I vai cac phuang phap téng hgp AuNPs khac
nhau, d6 réng pic va chiéu cao cla pic thay déi dang
k&, mau Au/g-C3N4 (NaBH4) va Au/g-C3N4 (NaBH4
+natri citrate) c6 dé réng pic va chiéu cao pic cao hon
mau Au/g-C3Na4 (photodeposition), chiing td cac tinh
thé Au va g-C3N4 dugctao ralalén hon.

Ig-C;N, (NaBH,+Sodium citratd)

i i i

AL i Aul:g-c,N‘(PhotodeBosiﬁon)

10 2|0 3|0 4|0 5|0 60 7|0 80
20(46)

Cudrng d9 (cps)

Hinh 1. Gian do nhiéu xa tia X clia g-C3N4 va Au/g-
(3N2 téng hop bang phuong phép khac nhau.

Ddc trung tinh chdt quang

Quang phd phat quang (PL) 1a mot ky thuat dé dang
dé khdo sat hiéu qua cla sy phan tach dién tich dudi
su chiéu xa. Cusng doé PL giam cho théy téc do tai té
hop cla cac cap electron-16 tréng giam. Hinh 2a cho
thdy phdé PL clia g-C3N4 va Au/g-C3N4 trong dai 400-
600 nm v@i budc song kich thich 350 nm. Tt c& cac
mau déu co dai phat xa rong & 425-550 nm, tam cla
dai phét xa & 465 nm, tuong Ung vai sy téi t6 hgp gitta
cac diéntlr trong vung danva 16 tréng trong ving hda
tri [16,29,32].

Mau g-C3Na cho thdy cudng do phd PL cao nhat. Khi
cbd mat nano vang cuang dé phd PL gidm dang ké. Su
giam cudng dé phd PL cao nhét thu dugc déivdi mau
Au/g-C3N4 (NaBH4) (gidm khoang 52%). so vdi mau g -
C3N4; ti€p theo 18 mau Au/g-C3Na (NaBH4+ natri citrate)
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va cudi cung la Au/g-C3N4 (Photodeposition). Diéu nay
cho thay rang t8cdé tai t6 hop clia cac cip electron-16
tréng dudc tao quang da bj triét tiéu hiéu qua khi tai
thém cac hat nano Au lén trén bé mat g-C3N4, dacbiét
la khi s&r dung phuang phap khir hda hoc dé téng hap
Au/g-C3Na4.

a) ——g-C;N,
250 - ( Au/g-C;N,(Photodeposition)
| Aul/g-C;N,(NaBH,+Sodium Citride)
= Au/g-C,N,(NaBH,)
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Hinh 2: (a) Quang phé phat quang PL va (b) Quang
phd phan xa khuéch tan UV — vis (DRS) clia g-C3N4va
Au/g-C3Na téng hop bang cac phuong phap khac
nhau.

Ph& UV-vis DRS clia g-C3N4 va Au/g-C3Na dugc trinh
bay trong Hinh 2b. T4t c& cac phd déu thé hién dai dac
trung cla g-C3N4 trong khoang 190-450 nm tucng
Ung vdi hai cuc dai hdp thu. Cuc dai hdp thu thi nhat,
& khoang 250 nm, tuang Ung vdi su chuyén déi t -
T trong vong tham [192], trong khi ving hdp thu th(
hai & 400 nm dugc gan cho budc chuyén n - mt*
tuong Ung vaisu chuyén dién tir tir obitan nitg phan ly

khong lién két vdi obitan tham phan lién két trong céc
nhém amin & cac canh [33].

Ngoai ra, mét dai hdp thu réng trong ving 470-650
nm cling dudc quan sat va dugc cho la cd ngudn gée
tU hiéu Ung plasmon bé mat (SPR) clia AuNPs, chiing
td su c& mat cla AuNPs trén g-C3N4 [26,27]. Su két
hop clia cac hat nano vang va g-CsNa dan dén sy phat
xa photon, do dé vung hép thu clia g-C3N4 cling dudc
md réng, bang ching la dé réng ving cdm cla vat
lieu gidm dang ké khi c& mat clia Au trén bé mat vat
liéu.

Trang thdi héa hoc bé mgt

D€ lam 18 hon dac trung lién két nguyén té khi dua
cac hat nano Au 1én bé mat g-C3Na, vat liéu Au/g-C3N4
(NaBH4) @& dudc khao sat, phé quang dién tu tia X
(XPS) clia cac nguyén t6 chinh la C, N, O va Au dugc
danh gid va dua ra tai Hinh 3. Trong hinh 3, tin hiéu C
1s dugcbiéu dién & nam cuc dai trong dai nidng lugng
tUr 284,8 dén 294,08 eV. Dinh & 284,8 eV tudng Ung
v@i cac cacbon ty do trén bé mat phdi tri C-C va C-H.
Dinh yéu hon ndm & ving nang lugng 286,1 eV dugc
cho la do lién két C-=O tU sy hdp phu CO2 [34], tU lién
két cacbon phdi trf sp3 trong céac khuyét tat g-C3Na4
[35], va tur C-OH trong nhom hydroxyl [36]. Lién két
cacbon sp? dugc thé hién & mic nang lugng 288,4 eV
c6 ngudn gdc trong cdu trdc tham chira N (N-C= N)
[36] hoac lién két C=0O [37,38]. Dac tinh cla qua trinh
chuyén déi sang T dudc thé hién & mic nang luong
294,08 eV [39].PhS N 1s (Hinh 3b) dudc chia thanh bén
cuc dai. Binh & 400,1 eV ¢6 thé dugc gan cho nhém
nitd bac ba N-(C)3, trong khi nhém khac & 398,8 eV
dugc gan cho nguyén t& N ¢ lién két sp? trong C=N-
C [40,41]. Binh & 401,2 eV xdy ra do su hién dién cla
mot nguyén tu N lién két vdi hai nguyén t cacbon (C—
N-C), va cuc dai khac & 404,3 eV la két qua cla sy kich
thich nhédm amin va 1 [42]. Cac O 1s (Hinh 3¢) & nang
lugng lién két 532,2 eV va 5334 eV tudng Ung dugc
gén cho nhom hydroxyl va oxy hép thy, va 531,71 eV
dugcgan cho N-C-O. D&ivdiphd Au 4f (Hinh 3d), hai
cyc dai tuang Ung vai Au 4 772 (83,9 eV) va Au 4 fs/2
(87,6 eV) clia kim loai Au® [43]. PhS C 1s va N 1s cla di
cdu tric Au/g-CsN4 gan giéng vdi phé cla g-C3N4
nguyén chat, cho thdy rang viéc nap cac hat Au khdong
thé thay d&i ciu tric clia g-C3Na4. K&t qua trén khang
dinh sy lang déng thanh cdng cla cac hat Au trén g-
(C3Na4.
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Hinh 3. Phd quang dién ti tia X (XPS) (a) C 1s, (b) N 1s, () O 1s va (d) Au 4f clia Au/g-C3Na4

Hinh 4. Anh SEM clia c4c mau Au/g-C3Na dugctdng hop bang cac phuong phap khac nhau
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Anh SEM cla 3 mau Au/g-C3Nz t8ng hdp béng
phuang phap khac nhau (Hinh 4) cho thédy cac lép g-
3Nz x€p chéng 1én nhau mét cach ngdu nhién gém
cac cdu tric x6p va su phan bé kha déng nhat. Nhin
chung, vdi 3 phuong phap téng hgp khac nhau, cac
hat nano vang c6 kich thudc nhd tir 5 nm dén 10 nm
va phén bé déng déu trén cac Idp cla cdu tric g-
(3Na4. Hinh 4c cho thdy cac hat nano dudc téng hap
bang phuong phap khir hda hoc s&r dung NaBH4 cb s&
lugng hat I&n han va phan bé day déc han so vdi hai
phuang phap con lai. g-C3N4 co khung x&p kém theo
hiéu Ung SPR cla cac hat nano vang lan toa trén bé
mat g-C3N4, qua do, du doanvat liéu Au/g-C3N4 dugc
téng hop bdng phuong phap khit hoa hoc sit dung
NaBH4 s& cho hiéu suét quang xuc tac chuyén hoa Ho
cao nhat.

Ddnh gia hogt tinh quang xdc tdc
Khdo sat dnh hudng cua ham lugng nano vang

Dau tién, chiing t6i sé khdo sat sy &nh hudng cla phén
trdm khéi lugng nano vang trén g-C3N4 dén hoat tinh
xUc tac quang chuyén hoa nudc thanh Hz. Cac mau
Au/g-C3N4 dugc téng hgp bang phuong phap quang
lang dong vd&i phan tram khéi lugng Au lan luctla 1, 2,
4, 8, 12 %. Két qua danh gid hoat tinh xtc tac cla
ching dugc thé hién & hinh 5. Trong 1,5 gi& dau chiéu
xa, lugng Hz sinh ra ting dang ké theo thdi gian.
Lugng Hz thu dugc nhiéu nhat déi vai mau xdc tac
Au/g-C3N4 chira 8% Au (khodng 1270 umol.g™'.h7T). Khi
tang lugng vang dén 12%, lugng H2 sinh ra giam
manh, chiing to rang 8% lugng Au la gidi han trong
luong ma Au cé thé dua lén g-C3Na dé thu dugc hiéu
quéd xUc tac quang t6t nhat. Tiép tuc chiéu xa cho dén
3 gig, lugng Hz sinh ra 6 su suy gidm nhung khong
dang k& diéu dé khang dinh rang xdc tac Au/g-C3Na4
c6 d6 8ndinh va dé béntét.

Khdo sdt dnh hudng cta phuong phdp téng hop Au/g-
C3N4

Két qua danh gia hoat tinh xUc tac cho phan Ung sinh
Hz2 clia cac mau Au/g-CsNa dugc téng hop bang cac
phuong phap khac nhau dugc thé hién & hinh 6.
Lugng Hz sinh ra tdng dan theo thaigian trong 1,5 gid
chiéu xa dau tién. Mau Au/g-C3Na (NaBH4) thu dugc
lugng H2 sinh ra cao nhét sau 1,5 gig, vdi san lugng
khodng 1480 pmol.g="h'. Tiép theo dé la 1311 pmol.g-
Th! d6i v&i mau Au/g-C3Nz (NaBHa4+natri ditrate).
Lugng Hz thu dugc thdp nhat déi véi mau Au/g-C3Na4
dugcténg hop bang phuong phép quang lang dong.
Tiép tuc chiéu xa cho dén 3 gid. Cac mau van c6 do
bén va 6n dinh cao, lugng H2 sinh ra gidam nhung

khong dang k€. Qua dé két luan dudgc rang phucng
phap khit hda hoc dét6ng hap Au/g-C3Na cho két qua
xUC tac quang t6t nhat. Nguyén nhan c6 thé la do st
dung phucng phap khr hda hoc, Au3* sé bj khu triét
dé thanh AW’ hon viéc khit Au3* bdang su chiéu xa,
thém vao do cac hat nano Au vdikich thudc nho, phan
bé day dacva déng déutrén g-C3Na sé gilp cho hiéu
Ung SPR dugc t&i uu nhét tU do gilp vat liéu cd hoat
tinh xUc tac dugc cdi thién. Su hinh thanh cac hat nano
Au trén bé mat g-C3N4 d& lam tang khd nang hép thu
anh sang nhin thdy, cai thién su phan tach va chuyén
giao cac hat mang dién tich dugc tao quang, va triét
tiéu sy tai t6 hdp cla cac cap electron-16 tréng quang
sinh, qua do lam tang thai gian van chuyén clia cac hat
mang dién tich, tU do cdi thién dugc hoat tinh xic tac.

Méac du cing st dung chéat khir la NaBH4 nhung xc tac
Au/g-C3N4 (NaBHa4+natri Citrate) c6 hoat tinh kém haon
mau Au/g-C3Nz (NaBH4). Diéu nay dugcgidi thich 1a do
chét hoat déng bé mat da bao phi mét phan bé mat
clia cac hat nano vang dan dén lam gidm hoat tinh xtc
tac.
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Hinh 5. Anh hudng clia phan tram khéi lugng Au déi
v3i hoat tinh xdc tac chuyén hoa H20 thanh Hz sau 3
gig dudisu chiéu xa clia anh sang tréng
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Hinh 6. Anh hudng clia phuong phép téng hap Au/g-
(3N4 déivai hoat tinh xtc tac chuyén hda Hz tir H20
sau 3 gi¢ dudi su chiéu xa clla anh séng trang
(umol.gth™).
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K&t ludn

Trong bai bdo nay, ching toi d& trinh bay qué trinh
téng hop xuc tac Au/g-C3N4 bang cac phuong phap
khac nhau. Hoat tinh xtc tac déi véi phan tng chuyén
hda nudcthanh hydro clia xUc tac Au/ g-C3N4 da dugc
khao sat bdianh hudng ciia ham lugng Au va phuang
phép t8ng hgp Au/g-C3Na. Nghién clu chi ra kha
nang quang xuc tac dugc cai thién khi két hagp g-C3Na
V@i cac hat nano Au. Ham lugng nano vang 8% cho
hiéu qud xUc tac t6t nhat. Ngoai ra, khi st dung
phuong phap khir héa hoc, xtc tac Au/g-C3Nathu
dugc thé hién hoat tinh xtc tac t6t hon so vdi phuang
phép quang ldng dong. Day la tién dé dé phat trién
cac nghién clu tiép theo khi sir dung Au/g-C3N4 nhu
mot chat xdc tac dé chuyén hda nudcthanh He.
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Cong trinh nay da dugchd trg bdi Dy an RoHandugc
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