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 Sericite sample from Son Binh, Huong Son, Ha Tinh was used to remove 

Pb2+ ion from aqueous solution. The effects of factors including pH, 

contact time, mass of serisite and Pb2+ initial concentration on the 

adsorption Pb2+ efficiency and capacity were investigated. The results 

showed that the adsorption capacity and removal efficiency of Pb2+ 

reached 2,54 mg/g and 89 % at the suitable conditions: 0.7g sericite, 

Pb2+ intinal concentration of 40 mg/L and contact time 60 minutes at 

room temperature (25C) and pH0 5,3. The adsorption process follows 

the Langmuir adsorption isotherm model with the maximum monolayer 

adsorption capacity of 5.52 mg/g and follows the pseudosecond-ord er 

kinetic equation.  
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Giới thiệu chung  

 

Ở nước ta, sericit là một loại khoáng sản khá mới và là 

một dạng nguyên liệu khoáng có giá trị kinh tế lớn. 

Năm 2002, Viện Địa chất thuộc Trung tâm KHTN & 

CNQG tiến hành khảo sát khoáng hóa sericit ở một số 

vùng và được tìm thấy ở một số nơi như La Vang - 

Quảng Trị, Bình Liêu - Quảng Ninh, Hương Sơn - Hà 

Tĩnh,... [1-3]. Điều này cho thấy, đây là nguồn nguyên 

liệu tự nhiên khá dồi dào trong nước, thuận lợi cho 

việc nghiên cứu. 

Sericit có công thức hóa học KAl2(OH)2(AlSi3O10), là 

một trong các khoáng chất có nhiều tính năng đặc 

biệt, được ứng dụng nhiều trong các ngành công 

nghiệp với vai trò là chất độn, chất phủ bề mặt, chất 

làm trương nở, đặc biệt gần đây được nghiên cứu và 

định hướng ứng dụng trong lĩnh vực môi trường. Bề 

mặt sericit có nhóm silanol và nhóm aluminol đóng vai 

trò như hai nhóm hoạt động bề mặt khác nhau, chịu 

trách nhiệm hấp phụ [4]. Do đó sericit có khả năng 

hấp phụ cao. Ngoài ra, sericit có tính ổn định hóa học 

và sẵn có, nên sericit được các nhà khoa học nghiên 

cứu để loại bỏ các ion kim loại nặng, một số chất hữu 

cơ, cũng như các anion độc hại có nồng độ cao vượt 

quá tiêu chuẩn cho phép trong nước.  

Sericit được dùng trong xử lý nước thải nhiễm Pb2+ vớ i 

dung lượng hấp phụ đạt 4,697 mg/g [5]. Nhà khoa 

học người Hàn Quốc đã kết hợp sericit và chitosan để 

tạo ra vật liệu mới thể loại bỏ 99% ion Pb2+ trong vòng 

30 phút [6]. Năm 2019, các nhà khoa học kết hợp 

serisit với vỏ trứng gà để làm tăng diện tích bề mặt vật  

liệu lên 13 lần, từ đó có khả năng hấp phụ ion Pb2+ tố t  

hơn, hiệu suất loại bỏ Pb2+ có thể đạt tới 99,79% [7]. 

Ngoài ra, sericit còn được các nhà khoa học dùng để 
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xử lý kim loại nặng khác như: xử lý Cu2+ với dung lượng 

hấp phụ đạt 1,674 mg/g [5]; xử lý Ni2+ với hiệu suất đạt  

93% [8, 9]; xử lý Pb2+ và Mn2+, cho thấy tại pH 6 có 

80% Pb2+ và 72% Mn2+ được loại bỏ và khả năng  hấp  

phụ tăng khi pH tăng [10]. 

Trên cơ sở phân tích kết quả nghiên cứu của các nhà 

khoa học trong nước, chúng tôi nhận thấy các nghiên 

cứu về ứng dụng của sericit mới chỉ dừng lại trong việc 

nghiên cứu sử dụng làm chất độn gia cường cho vật 

liệu polyme [11] và cho cao su thiên nhiên [12]. Còn 

trong lĩnh vực xử lý môi trường , ở trong nước chưa 

thấy có công trình nào công bố. Do đó, trong bài b áo  

này, nối tiếp các nghiên cứu về sericit [13-14] và các 

nghiên cứu về xử lý ion Pb2+ bằng các vật liệu khác 

nhau [15-18], chúng tôi giới thiệu kết quả nghiên cứu 

sử dụng sericit tự nhiên ở vùng Sơn Bình - Hà Tĩnh để 

xử lý ion Pb2+. Các yếu tố ảnh hưởng đến dung lượng 

và hiệu suất hấp phụ như pH, thời gian tiếp xúc, nồng 

độ ion Pb2+ ban đầu, khối lượng chất hấp phụ đã được 

nghiên cứu. Đồng thờii bài báo còn nghiên cứu đường  

đẳng nhiệt hấp phụ theo mô hình Langmuir và 

Freundlich, cũng như nghiên cứu động học của quá 

trình hấp phụ. 

 

Thực nghiệm và phương pháp nghiên cứu  

 

Vật liệu sericit tự nhiên ở mỏ Sơn Bình - Hà Tĩnh 

 

Mẫu nghiên cứu được lấy sau công đoạn tuyển của 

mỏ sericit vùng Sơn Bình, Hương Sơn, Hà Tĩnh. Sau đó, 

các mẫu được trộn đều và được tách lọc ở các cỡ hạt 

< 20 µm theo phương pháp phân tích rây theo một số  

cấp hạt và phân cấp thủy lực theo phương pháp lắng 

tự nhiên. Mẫu sau khi tách được sấy khô ở nhiệt độ 

60C trong 48h và được sử dụng để nghiên cứu các 

đặc trưng hóa lý như thành phần pha bằng giản đồ 

nhiễu xạ tia X và thành phần hóa học bằng đo phổ tán 

xạ năng lượng tia X (EDS) và khối phổ cảm ứng Plasma 

(ICP-MS). 

 

Xác định pHPZC của vật liệu sericit 

 

Giá trị pH mà tại đó bề mặt sericit trung hòa điện tích 

(pHPZC) được xác định bằng phương pháp đo độ lệch 

pH. Trong phương pháp này 0,25 g nguyên liệu sericit 

được cho vào 50 mL dung dịch KCl 0,01 M có pH ban 

đầu (pH0) khác nhau, được điều chỉnh bằng dung dịch 

HCl 0,01 M hoặc NaOH 0,01 M. Hỗn hợp sau đó được 

khuấy bằng máy khuấy ở tốc độ 800 vòng/phút trong 

30 phút. Cuối cùng, lọc lấy dung dịch và xác định lại 

pH (pHs) của nước lọc, từ đó tính ∆pH và vẽ đồ thị 

biểu diễn sự biến đổi của pH theo pH0. Giá trị pHP Z C 

là pH0 tại đó pH = 0.  

pH = pH0 – pHs                               (1) 

 

Xử  lý ion Pb2+ trong nước của vật liệu sericit 

 

Khả năng hấp phụ Pb2+ của bột sericit được nghiên 

cứu bằng cách cho một lượng bột sericit đã được 

nghiên cứu ở trên vào bình chứa 50 ml dung dịch giả 

thải chứa ion Pb2+ ở các điều kiện cần nghiên cứu. 

Dung dịch giả thải được chuẩn bị trong phòng thí 

nghiệm, sử dụng muối Pb(NO3)2.4H2O hòa tan vào 

nước ở các nồng độ khác nhau, dung dịch được điều 

chỉnh pH bằng dung dịch HCl 0,01 M hoặc NaOH 0,01 

M.  

Các yếu tố ảnh hưởng đến quá trình hấp phụ như: thời  

gian tiếp xúc, pH, khối lượng chất hấp phụ, nồng độ 

dung dịch Pb2+ ban đầu đã được khảo sát theo số l iệu 

ở Bảng 1. Các thực nghiệm được tiến hành bằng cách 

cho một lượng sericit vào bình chứa 50 mL dung dịch 

Pb2+ có nồng độ ban đầu thay đổi từ 10 ÷ 60 mg/L, 

thời gian hấp phụ biến đổi từ 5 ÷ 100 phút, pH của 

dung dịch được khảo sát từ  4,0 ÷ 6,8, khối lượng bột 

sericit thay đổi 0,1 ÷ 1,1 g. Hỗn hợp sau đó được khuấy  

bằng máy khuấy từ với tốc độ 800 vòng/phút. Sau khi 

hấp phụ, lọc tách chất rắn, lấy phần dung dịch để định 

lượng ion Pb2+ còn lại bằng phương pháp khối phổ 

cảm ứng Plasma (ICP-MS).  

Bảng 1: Các yếu tố ảnh hưởng đến quá trình hấp phụ 

ion Pb2+ của sericit 

STT 

Thời 

gian 

tiếp xúc 

(phút) 

pH 

dung 

dịch 

giả thải 

Khối 

lượng 

chất hấp 

phụ (g) 

Nồng độ 

dung dịch 

Pb2+ ban 

đầu (M) 

1 5 4,0 0,1 10 

2 10 4,8 0,3 20 

3 20 5,4 0,5 30 

4 30 6,2 0,7 40 

5 60 6,5 0,9 50 

6 100 6,8 1,1 60 

Dung lượng hấp phụ và hiệu suất hấp phụ được xác 

định bằng phương trình (2) và (3). 

Q = (C0 – C).V/m                            (2) 

H = (C0 – C).100/C0                         (3) 
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Trong đó: Q (mg/g) và H (%) lần lượt là dung lượng 

hấp phụ và hiệu suất hấp phụ; C0 (mg/L) và C (mg/L) 

lần lượt là nồng độ ion Pb2+ ban đầu và còn lại sau 

hấp phụ; V là thể tích dung dịch hấp phụ (L); m là khối 

lượng bột sericit (g). 

Khả năng hấp phụ Pb2+ của bột sericit được tính toán 

dựa trên đường hấp phụ đẳng nhiệt Langmuir và 

Freundlich.    

Phương trình tuyến tính Langmuir: 

e e

m L m

C C 1

Q Q K .Q
= +

                     (4) 

Phương trình tuyến tính Freundlich:  

)ln(
1

lnln eF C
n

KQ +=              (5) 

Với Ce (mg/L) là nồng độ ion Pb2+ ở trạng thái cân 

bằng, Q (mg/g) là dung lượng hấp phụ ở trạng thái 

cân bằng, Qm (mg/g) là dung lượng hấp phụ cực đại, 

KL là hằng số Langmuir, KF và n là các hằng số 

Freundlich.     

Động học của quá trình hấp phụ được nghiên cứu 

theo hai mô hình động học: mô hình giả bậc 1 

(phương trình 6) và mô hình giả bậc 2 (phương trình 

7). 

ln(Qe – Qt) = lnQe – k1t                  (6) 

t/Qt = t/Qe + 1/(k2. Qe)                 (7) 

Trong đó Qe là dung lượng hấp phụ ở trạng thái cân 

bằng (mg/g), Q t là dung lượng hấp phụ ở thời điểm t 

(mg/g), k1 và k2 lần lượt là các hằng số tốc độ bậc 1 

(phút-1) và bậc 2 (g/mg/phút). 

 

Kế t quả và thảo luận  

 

Đặc điểm của vật liệu sericit vùng Sơn Bình - Hà Tĩnh 

 

Sericit được xác định thành phần pha bằng giản đồ 

nhiễu xạ tia X (hình 1).  

 

Hình 1: Giản đồ nhiễu xạ tia X của sericit 

Từ giản đồ XRD cho thấy xuất hiện các pic đặc trưng 

cho pha của sericit và ngoài ra còn có pha của SiO2 

mà không thấy sự có mặt của các pha khác. Các vạch 

nhiễu xạ đặc trưng cơ bản nhất của sericit ở vị trí góc 

nhiễu xạ 2  9; 18; 27; 29 và 45o và một số các vạch 

đặc trưng khác với cường độ nhỏ hơn ở vị trí 2  20; 

36; 50 và 60o. 

Thành phần hóa học của sericit được xác định bằng 

phổ tán xạ năng lượng tia X (EDS) và khối phổ cảm 

ứng Plasma (ICP-MS). Trên phổ EDS giản đồ (hình 2) 

quan sát thấy những pic đặc trưng cho các nguyên tố 

có trong thành phần của bột sericit là Al, Si, K, Na và O  

với hàm lượng % về khối lượng các nguyên tố được 

thể hiện trên bảng 2. Ngoài ra, kết quả phân tích ICP - 

MS đơn khoáng cho thấy hàm lượng K2O từ 9,05 đến 

10,40%; Al2O3 từ 35,51 đến 37,10%; SiO2 từ 45,05 đến 

47,08%; Na2O từ 4,50 đến 5,01%. Các thành phần hoá 

học chính như SiO2, Al2O3, K2O và Na2O trong kho áng  

sericit Sơn Bình đều có giá trị xấp xỉ hàm lượng lý 

thuyết của khoáng vật. 

 

Hình 2: Phổ EDX của bột sericit 

Bảng 2: Thành phần các nguyên tố có trong mẫu 

sericit 

Nguyên tố % Khối lượng % Nguyên tử 

O 47,87 62,26 

Si 21,71 16,08 

Al 21,36 16,47 

K 8,10 4,31 

Na 0,96 0,87 

 

Xác định pHPZC của vật liệu sericit 

Sự biến đổi của pH theo pH0 được giới thiệu trên 

hình 3. Từ đồ thị nhận thấy pH =0 tại giá trị pH0 bằng 

6,44. Điều này có nghĩa là pHPZC (giá trị pH tại đó bề 

mặt trung hòa điện tích) của sericit bằng 6,44. 
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Hình 3: Sự biến đổi pH theo pH0 

 

Khảo sát các yếu tố ảnh hưởng đến kh ả năn g xử  lý  

Pb2+ của sericit 

 

Ảnh hưởng của thời gian tiếp xúc 

 

Ảnh hưởng của thời gian tiếp xúc đến hiệu suất và 

dung lượng hấp phụ Pb2+ của 0,7 g bột sericit theo 

thời gian được thể hiện trên bảng 3. Kết quả cho thấy 

khi thời gian tiếp xúc tăng, dung lượng và hiệu suất 

hấp phụ tăng. Trong khoảng thời gian khảo sát từ 5 

phút đến 100 phút, dung lượng và hiệu suất hấp phụ 

tăng dần ở 60 phút đầu, sau đó tăng chậm và gần như  

ổn định, do sự hấp phụ đạt tới trạng thái cân bằng. Do  

vậy, thời gian 60 phút được lựa chọn để xử lý Pb2+. 

Bảng 3: Sự biến đổi dung lượng và hiệu suất hấp phụ 

theo thời gian tiếp xúc 

msericit = 0,7 g; C0 = 40 mg/L; pH0 = 5,3; T = 25C 

t (phút) Ce (mg/L) Q (mg/g) H (%) 

5 20,15 1,42 49,63 

10 11,49 2,04 71,28 

20 7,84 2,30 80,40 

30 4,95 2,50 87,63 

60 4,40 2,54 89,00 

100 4,32 2,55 89,20 

 

Ảnh hưởng của pH  

 

Việc loại bỏ ion Pb2+ phụ thuộc nhiều vào pH của 

dung dịch vì pH làm thay đổi tính chất bề mặt của chất  

hấp phụ. Từ giá trị pHPZC = 6,44, tiến hành khảo sát ở 

các pH xung quanh 6,44, nhưng để tránh hiện tượng 

tạo kết tủa Pb(OH)2 trong môi trường kiềm (pH > 7,5) , 

ảnh hưởng của pH đã được khảo sát trong điều kiện 

pH ≤ 7. Kết quả theo dõi biến thiên dung lượng và 

hiệu suất hấp phụ của sericit được giới thiệu trên hình 

4. Kết quả cho thấy, trong khoảng pH khảo sát, hiệu 

suất và dung lượng hấp phụ tăng khi pH tăng. Điều 

này được giải thích là do trong môi trường axit, sericit 

bị proton hóa và khi đó bề mặt của hạt sẽ tích điện 

dương nên làm giảm số lượng tâm hấp phụ của hạt v à 

xảy ra sự hấp phụ cạnh tranh giữa ion H+ và ion Pb2+ 

do đó làm giảm khả năng hấp phụ của hạt.  

Vì vậy, có thể chọn pH trong khoảng pH = 5,3 ÷ 6,5. 

Tuy nhiên, để thuận lợi cho quá trình xử lý nhất là xử lý 

với lượng lớn, pH tự nhiên (≈ 5,3), được chọn cho 

những nghiên cứu tiếp theo. 
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Hình 4: Sự biến đổi dung lượng và hiệu suất hấp phụ 

theo pH của dung dịch ban đầu 

msericit = 0,7 g; C0 = 40 mg/L; t = 60 phút; T = 25C 
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Hình 5: Ảnh hưởng của khối lượng sericit đến dung  

lượng và hiệu suất hấp phụ Pb2+ 

C0 = 40 mg/L; t = 60 phút; pH0 = 5,3; T = 25C 

Kết quả khảo sát ảnh hưởng của khối lượng bột sericit 

đến dung lượng hấp phụ và hiệu suất xử lý Pb2+ 40 

mg/L được thể hiện trên hình 5. Khi khối lượng tăng từ 

0,1 đến 0,5 g, dung lượng hấp phụ giảm nhanh từ 

15,03 xuống 3,47 mg/g và hiệu suất hấp phụ tăng 

nhanh từ 75,15 đến 86,65 %. Khi khối lượng chất hấp 

phụ tăng từ 0,5 đến 1,1 g, dung lượng giảm dần từ 3,47 
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xuống 1,65 mg/g nhưng hiệu suất hấp phụ tăng chậm 

từ 86,65 đến 90,85 %. 

Do đó, để thu được dung lượng và hiệu suất hấp phụ 

Pb2+ đồng thời cao thì có thể sử dụng lượng chất hấp 

phụ trong khoảng 0,5 ÷ 0,9 g. Tuy nhiên, sericit là vật 

liệu có sẵn trong tự nhiên, giá thành rẻ nên có thể sử 

dụng lượng chất hấp phụ nhiều với mục đích đạt được 

hiệu suất hấp phụ cao thì khối lượng sericit 0,7g được 

lựa chọn để nghiên cứu xử lý Pb2+. 

 

Ảnh hưởng của nồng độ ban đầu 

 

Kết quả nghiên cứu ảnh hưởng của nồng độ ion Pb2+ 

ban đầu đến dung lượng và hiệu suất hấp phụ được 

thể hiện trên hình 6. Khi nồng độ Pb2+ tăng, dung 

lượng hấp phụ tăng dần còn hiệu suất hấp phụ giảm 

dần. Để đạt được hiệu suất và dung lượng hấp phụ 

đồng thời cao, nồng độ Pb2+ thích hợp có thể lựa chọn 

tại nồng độ 40 mg/L. 
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Hình 6: Ảnh hưởng của nồng độ ban đầu của Pb2+ đến 

dung lượng và hiệu suất hấp phụ 

msericit = 0,7 g; pH0 = 5,3; t = 50 phút; T = 25C 

 

Nghiên cứu đường đẳng nhiệt hấp phụ 

 

Tiến hành hấp phụ Pb2+ trong điều kiện tối ưu đã 

nghiên cứu: 0,7 g sericit với thời gian hấp phụ 60 phút 

ở pH = 5,3 và nồng độ Pb2+ ban đầu thay đổi từ 10 

đến 60 mg/L, tại nhiệt độ phòng (25C). Sau đó, xác 

định nồng Pb2+ còn lại ở  trạng thái cân bằng (Ce), từ 

đó có thể tính được các giá trị lnCe, lnQ và tỉ số Ce/Q, 

kết quả được tóm tắt trong bảng 4. 

Bảng 4: Các giá trị LnCe, LnQ, Ce/Q biến đổi theo nồng 

độ Pb2+ ở trạng thái cân bằng 

C0 

(mg/L) 

Ce 

(mg/L) 
Ln Ce 

Q 

(mg/g) 
LnQ 

Ce/Q 

(g/l) 

10 0,7 -0,36 0,66 -0,41 1,05 

20 1,61 0,48 1,31 0,27 1,23 

30 2,92 1,07 1,93 0,66 1,51 

40 4,4 1,48 2,54 0,93 1,73 

50 5,83 1,76 3,16 1,15 1,85 

60 11,9 2,48 3,44 1,23 3,46 

Dựa vào kết quả bảng 4 xây dựng đường đẳng nhiệt 

hấp phụ theo mô hình đẳng nhiệt hấp phụ Langmuir 

(theo phương trình 4) và Freundlich (phương trình 5), 

kết quả được thể hiện trên hình 7a và 7b. Dựa vào đồ 

thị của đường hấp phụ đẳng nhiệt, xác định các hằng 

số thực nghiệm: dung lượng hấp phụ lớn nhất tính 

theo đường đẳng nhiệt Langmuir (Qm); hằng số cân 

bằng hấp phụ (KL) và các hằng số thực nghiệm 

Frendlic (KF, n) được đưa ra trên bảng 5. Kết quả thu 

được cho thấy, sự hấp phụ Pb2+ trên sericit tuân theo 

cả hai mô hình hấp phụ đẳng nhiệt Langmuir và 

Freundlich. Tuy nhiên, theo mô hình Langmuir cho kết 

quả phù hợp hơn (R2 = 0,9953) so với mô hình 

Freundlich (R2 = 0,9503). Điều này cho thấy quá trình 

hấp phụ Pb2+ là đơn lớp. 
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Hình 7: Đường đẳng nhiệt hấp phụ Pb2+ tại 25C theo Langmuir (a) và Freundlich (b) 
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Bảng 5: Các hằng số thực nghiệm Qm, KL, KF, n trong 

phương trình Langmuir và Freundlich 

Langmuir Freundlich 

Qm KL R2 n KF R2 

5,519 0,197 0,9953 1,645 0,942 0,9503 

 

Động học của quá trình hấp phụ Pb2+ 

 

Dựa vào kết quả nghiên cứu ảnh hưởng của thời gian 

hấp phụ tới dung lượng hấp phụ Pb2+ trong điều kiện: 

nồng độ Pb2+ ban đầu 40 mg/L; 0,7 g sericit ở pH =  

5,3 và tại nhiệt độ phòng (25C). Từ đó xây dựng được 

đồ thị của phương trình động học hấp phụ giả bậc 

một (theo phương trình 6) và bậc hai (theo phương 

trình 7), kết quả thể hiện ở hình 8. 

Dựa vào các đồ thị thu được trên hình 8 tính được các 

hằng số tốc độ hấp phụ (k) và dung lượng hấp phụ ở 

trạng thái cân bằng (Qe). Kết quả tính toán được giới 

thiệu trong bảng 6. Giá tri Qe tính theo phương trình 

động học hấp phụ giả bậc 1 (0,876 mg/g) khác xa giá 

trị Qe xác định từ thực nghiệm (2,548 mg/g). Trong khi 

đó Qe tính theo phương trình động học hấp phụ giả 

bậc 2 (2,644 mg/g) không khác nhiều so với Qe xác 

định từ thực nghiệm, đồng thời hệ số hồi quy R2 = 

0,9993 ≈ 1. Kết quả này chứng tỏ quá trình hấp phụ 

Pb2+ bằng sericit tuân theo phương trình động học 

hấp phụ giả bậc 2. Hằng số tốc độ hấp phụ xác định 

được bằng 0,125 g/mg/phút.  
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Hình 8: Mô tả số liệu thực nghiệm bằng phương trình động học hấp phụ giả bậc 1 (a) và giả bậc 2 (b)  

Bảng 6: Các giá trị k và Qe tính theo phương trình động học giả bậc một và giả bậc hai 

Phương trình động học giả bậc một Phương trình động học giả bậc hai 
Qe 

thực nghiệm 

(mg/g) Qe (mg/g) k1 (phút-1) R2 Qe (mg/g) k2 (g/mg/phút) R2 

0,876 0,0679 0,946 2,644 0,125 0,9993 2,548 

Kế t luận 

 

Kết quả nghiên cứu xử lý ion Pb2+ của nguyên liệu này 

trong môi trường nước cho thấy quá trình hấp phụ 

Pb2+ chịu sự ảnh hưởng nhất định của các yếu tố pH, 

thời gian tiếp xúc, khối lượng chất hấp phụ và nồng độ 

ban đầu của Pb2+. Trong điều kiện pH0 5,3 và nhiệt đ ộ  

phòng (25C), với 0,7 g bột hấp phụ sericit và nồng độ  

ban đầu của Pb2+ 40 mg/L, sự hấp phụ Pb2+ có thể đạt   

cân bằng sau khoảng 60 phút tiếp xúc, dung lượng 

hấp phụ đạt 2,54 mg/g và hiệu suất đạt và 89%. Kết 

quả này cao hơn so với hiệu suất xử lý Pb2+ bằng than 

hoạt tính (hiệu suất đạt 52 - 90%) [19] và bằng đất sét  

(hiệu suất đạt 80,7 %) [20]. 

Quá trình hấp phụ Pb2+ của sericit tuân theo mô hình 

đẳng nhiệt hấp phụ Langmuir với dung lượng hấp phụ 

đơn lớp cực đại bằng 5,52 mg/g và tuân theo phư ơ ng  

trình động học hấp phụ giả bậc 2 với hằng số tốc độ 

phản ứng bằng 0,125 g/mg/phút. Kết quả này cho 

thấy, vật liệu tự nhiên sericit khu vực nghiên cứu chưa 

xử lý biến tính có tiềm năng trong sử dụng loại bỏ ion 

kim loại nặng trong nguồn nước ô nhiễm.  
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